
Radio Nieuws 1924-3 1

No, 3. I MAART 1924. 

- 
7•• JAAROANO. 

• 
OIGAAN VA\\ DE �ED. VER. 

Oa.dtt Rcdactit �- 
J. CORVER, 

Baruium-u.l lS. Dea Ha;aig. 

VOOR ltADIO·TELEGRAFIE. 
Uitg-c:vc:r I N. VBBNSTRA. 
Laaa. vaft Meerdcrvoort 30, 
� Hui· Td. M. lm. 

EEN NIEUWE LAMPGENERATOR VOOR HOOG- 
EN LAAGFREQUENTE WISSELSTROOMEN. 

DE GENERATOR, GEBRUIKT ALS ZWEVINGS- 
TOESTEL BIJ INDUCTIEVE ONTVANGER. 



Radio Nieuws 1924-3 2

N. v. NED. RADIO·INDUSTRIE" 
BEUKSTRAAT 8-10 HAAG Radio P.C.(i.(i. 
bij Valkenboschplein; lijo J, I?. • Telcfooo LIJ�: Marnh JOSO. 

Behalve dat de ,,BIVARJO" is een 

dubbele Variometer Ontvanger 
met de thans in Amateurskringen erkende gunstige eigenschappen 
is de ,,Bivario" door 2ijn speclale schakeling met 

Unlverseele H. f. transformat.ie 
gecombineerd met een, aan de noogsre eischen voldoende 
Radio-1echnische opbouw en montage 

een juweel 
van een omvanger met een ongekende selectlvileit en bulten- 
gewone geluidsterkte I 

Type ,,BIVARIO" model 1924. Prijs f 750. 
(Meetberelk 140-3000 M. golflengte.) 

C>n.ao Toon.au! ta lodoron workd.ac goopecnd. Tan 91. e;. 



Radio Nieuws 1924-3 3

I MAART 1924. 

- 
7•• JAAROANO. 

• 
OKGAAN VAN DE NED. VER. 

Oodu Rtclactic •n 
J. CORVBR. 

&nuustnat 38, Dao Rue, 

VOOR RADUHELEGRAFIE. 
Ultgcvero N. VBBNSl'RA. 
Laa.a va� Mcc.rdcer"Voort 30, 
Dea Haag. Td. M. 2113, 

A.boftMmtt1tSprij$ '"OOf aM's-lcdat /9- J>t;r luraana van 12 nummers. e·ultenland {10- 
Ledtt1 du Vttttai1in1 (contribudc (&.- per jut) oatvana� bet mundblad gratis. 

Stttttarb,-Pe•nl•&m«Rcf": a. Sllkk.t:rv�cr, Golombu1J1r.aa1 18.7, d�n H•a1. 

INHOUD: Nieuwe werkwijze bij hoogfrequentversterking. - Tele- 
microfoon-versterker, - De S-buis. - Nieuwe uitgaven. - Wissel- 
stroomtheorie. - Een nieuwe lampgenerator voor hoog- en laag- 
frequeote wisselstroomen. - Radio in Japan. - Openbaar gemaakte 
octrooiaanvragen. - Ultra-audion. - Gehoorde Amerikanen. - Be- 
richten van de Vereeniging. 

Nieuwe werkwijze bij hoogfrequentversterking. 

Hel November nummer van Q ST gar een hoofdartikcl over 
ecn nieuwe werkwijze bij hoogfrequcntversterking, zooats toegepasl 
in de appararen van de C. D. Tuska Co. Het idee schijnt alkomstig 

l 

6 • + 
.fO 

Fl&, 1. 

te iijn van Mr. Miner, radio I RU. 
Het betreft h.f. versterklng met atgestemden tusschenkrlng, 

zooals algemeen gcbruikt wordt in ens land. 



Radio Nieuws 1924-3 4

78 
In liguur I is de schakeling voor inductieve antcnne-koppeJing 

nog eens gegeven. Bij X wordt dan nog gewoonlijk een terug- 
koppelspoel in de plaatkring opgenomen, en gekoppeld met L, of 
met L,. 

Of deze nu gekoppeld wordt bij voorkeur met L1 of met L0 

doet niet ter zake, reeds spoedig zat in dit betoog blijken, dat hij 
op de gewone manier gebruikt meer kwaad veroorzaalct dan goeds. 

Beginnen we dus maar zonder spoel in X Geven we de lampen 
de normale, dat is de voile door den fabrikant opgegeven gloei- 
stroom of gloeispanning, ( sommige labrieken geven den gloei- 
srroorn, andere weer de spanning), en de normale plaatspanniag 
lerwijl we er tevens voor zorgen dat wij het rooster van de eerste 
lamp op een behoorlijke negatieve spanning brengen, zooals ook 
dikwijls door de labriek wordt aangegevea, dan zal men het vol- 
gende waamemen. 

Stel L1 C, is algestemd op een bepaalde golf, liggende tusschen 
de minimum en de maximum golf van L, C.- Nu draaien we C, 
van O al langzaam in. Op een bepaald oogenblik begin! dan het 
toestel le genereeren, en bij verder draaien boudt op een ander 
punt het gencreeren weer op. Oeze twee punten liggen bij de 
inrichting zooals we die voor ons hebben beslist ver uit elkaar, 
om maar eens een paar getallen re noemen bijvoorbeeld op 40 en 
72 graden van de condensator-schaal. 

Oat stuk tusschen die twee punten zullen we koriheidshalvc 
genereertraject noemen. Afsremmen van de antenne, en koppelen 
van Ls met L1 zal dit genereer-traject doen inkrimpen; leggen we 
antenne en aarde aan de punten a en b, dan zal het nog wel 
kleiner worden, maar het blijlt een traject, inkrimpen tot een enkel 
punt zal he1 zells bij den primairen ontvanger in net algemeen niet, 

En daarmee staan we nu voor de moeilijkheid van elken hoog- 
frequentversterker, en van dezen in het bizonder. 

Want het is toch de bedoeling den kring Lt C.i afgestemd re 
krijgen op de re ontvangen golf, omdat we dan de stcrkste geluiden 
in de teleloon krijgen, met deze bepaling dat we naar willekeur 
net roesrel kunnen laren genereeren ol nler. 

Ontvangen met C, iets voor of sets over de grens van her gene- 
reertraject is schijnbaar een oplossing wat het laatstgenoemdc 
betreft, en men zal er zeker ook wel wat mee ontvangcn, maar hct 
is duidelijk. dat men hierbij niet ten volle profiteert van de 
resonantie van II, wanneer deze enkele procenten buiten afstem- 
ming isl 

Er zijn nog andere maniercn om de schakeling van figuur I 
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bruikbaar le maken. In vele toestetlen neemt men zijn toevlucht tot 
een potentiometer, stabilisator, die de roosterspanning van de 
eersre lamp ,,regelt". 

Ballantine noeml een dergelijke inrichting zeer terecht een 
.,losser" ( een ,.verliezer'") en ik stel voor dat we in navolging 
dergelijke stabilisatorcn maar verliesometers zullen noernen. Of 
weet iemand een beteren naam? 

II c, 

F�. 2. 

De schakeling is dan die van figuur 2. 
Men regelt, (dat is verknoeit), de negatieve roosterspanning 

hierrnee zoolang, totdat het genereertraject tot een enkel punt is 
ingekrompen, of gaat nog iets verder, waarbij men dan de lmlp 
van de terugkoppelspoel verder aanvaardt om het toestel weer aan 
het genereeren te brengen. 

Het is dus oppervlakkig beschouwd een oplossing; men heeft het 
genereeren in de hand, en de afstemming van den tusschenkring is 
niet heelemaal meer een wassen neus. Maar hierbij wordt aan een 
zeer belangrijk prlnclpe van de lamp als versterker getomd. Als de 
lamp goed geschakeld is, wordt geen energie door de lamp zel f 
verbruikt. De minimum hoeveelheid die beschikbaar moet zijn om 
nog versterkt re kunnen worden, is die hoeveelheid, die voldoende 
is om de energieverliezen in den kring waaraan de lamp is gelegd. 
(transforrnator of wat ook), re overwinnen. 

Door deze vcrliezen te verminderen, kunnen we de gevocligheid 
opvoeren, de lamp werkt hierbij als een ideaal relais, 

Tcrwijl we er dus steeds op uit zijn door negatieve rooster- 
spanning te voorkomen dat in onze versterkers ,oosterstroom 
optreedt, gaat de .,losser"-methode daar lijnrecht tegenin; door de 
positieve roosterspanning wordt opzettelij k verlies in den rooster- 
kring ,.geintroduceerd". 

Oeen wonder dat men hicnnee tenslottc iederen verstcrker het 
zwijgen kan opleggen. maar gelijk met de gcnereer-neiging ver- 
dwijnt ook de gevoeligheid, vooral voor zwakke signalen. 
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Een andcre vonn van slabilisator is deze. dat men een regelbaren 
weersrand van ongeveer -WO Ohm in den roosterkring of den plaat- 
kring van de eerste lamp zet. 

Het idee vindt men o.a. in hel druk-op-de-knop toestel dal in 
,.Radio-Expres" is beschreven, zij het dan voor een lets ancler 
doel, en onder andere omstandigheden. 

Er is nutuurlijk mee te we.rken, zelfs belrekkelijk goed, maar 
mooi is het natuurl ijk ook niet. Het is ook het invoeren van vcr- 
Jiezen. 

Nu de werkwijze die Mr. Miner aan de hand doet: men neeml 
in den eersren of tweeden plaatkriug een kleine terugkoppelspocl 
op, die met L1 of met 4 word! gekoppeld, maar nu niet op de 
tradilioneele. manier, maar juist andersom. 

In de origineele schakeling was die ,.verkeerde" terugkoppetspocl 
opgenomen in den eersten plaatkring, dat is dus die, die ook den 
algesternden kring bevat. 

Mijns inziens is het logischer deze in den tweeden plaalkring le 
zetten, maar ieder kan dat het best voor zichzelf uitmakeo. 

Alles blijft verder als in figuur l. 
Men bcreikt hiermee verhoogde selectiviteit, en grootere geluid- 

sterkte, doordat men steeds werkt met een zuiver afgestemden 
tusschenkring. 

Het verschil dat men zal merken met deze werkwijze, in ver- 
gelijking met de gebruikelijke, zal des le grooter zijn naarmate 
Itel toestel aanvankelijk makkelijker genereerde. 

I ieder die wel eens geprobeerd heeft met dubbelroosterlarnpen 
1toogfrequen1 te versterken, zal het voordeel het beste voelen. 

Een veel geprezen eigenschap van den hoogtrequentversterker 
is hiermee ook geheel verdwenen, dat is war men noemt de soepet- 
heid. tedere kring moet uiterst scherp worden afgestemd, zoo zeus 
dat onze gemoedelijke landaard er wel eens tegen in opstanrl 
komt, maar heeft men alles een keer voor elkaar, dan Is bet resul- 
taat schitterend, trouwens de voorbeelden liggei, voor de hand. 

Met voordeel kan men de antenne bereinartzen, dat wil zeggen 
men koppelt een paar, bijv. lien, windingen zoo vast mogelijk met 
den roosterkring, en beschomvt de antenne verder als afgedaan. 

Oit spaart een condensator uil, en tevens de bediening ervan. 
De bereinartzing van de antenne kan men op iederen ontvanger, 

en zeer dikwijls met voordeet toepassen, zooals reeds is aangc- 
geven door den heer Tappenbeck in .,Radio-Expres". lemand die 
gcwetensbezwaren heeft tegen die al re eenvoudlge antennegescnle- 
denis, kan nog een stapje verder gaan, en de antenne-atsteuunlng 
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rnaken a la Cockaday, waarvoor ik verwijzen kan naar ecn 
vorig R. N. 

In het eerste gcval is de bediening precies even eenvoudig als 
van cen secondair ontvangtoestcl, io het tweedc gcval kornt er ecn 
schakclaartje bij. 

.. so 

Fig. s. 

Het in figuur I en 3 geteekende weerstand]e r in de negatieve 
gloeistroornleiding, waardoor het eerste rooster negatieve spanning 
krijgt ten opzichte van den gloeidraad, is bij sommige lampen, 
waneer ze met niet al te hooge plaatspanning werken, niet noodig. 
Dit is bijvoorbeeld hel geval met de Philips lamp. Voor hooge 
plaatspanningen moet het spanningsvcrval langs r door proefneming 
bcpaald wordcn. 

Voor de RE 11 en RE 16 moet de negatievc roostcrspanning 
-1 Volt bedragen; bij een gloeistroom van rond een half Ampere, 
word! r dus twee Oh111. 

Rotterdam, Februari 1924. 
J. L. LEJSTRA. 

Tele-mlcrofoon-versterker. 

Lezers, die beschikken over een goed gevulde beurs, en gcen 
lust of gelegenheid hebben om hun Radio-apparaten cigenhandig 
re vervaardigen, kan ik beslist aanraden, voor vcrsterking ecn 
Brown Microloon Rela1s re koopen. Dit instrument werkt prachtig, 
en is zijn geld waard. 

Financieel minder goed gesitueerden willen misschien dit artikel 
aandachtig lezen, en er hun voordeel mede doen. 

Ongeveer negen jaar gelcdcn, heb ik vele proeven gcnomcn 
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inzake versterking der Radioseinen, door cen combinatle van 
Telefoon-Microfoon. 

Deze proeven vindt men uitvocriger beschreven in 0De Natuur" 
Jaarg. 1915. Btadz. 63 en 64. 

lk liet een goede telefoon, die de seinen weergaf, inwerken op 
een zeer gevoeligc Blake microtoon. met een koolcontact. Ook 
dit stelsel was, evenals het Brown relais, voorzien van een inductie- 
klos, in welker secundaire wikkeling dan weer de hoortelefoon 
was geschakeld, 

De resultaten waren niet zeer loonend. De rnagere geluidjes van 
mijn electrolytischen of kristaldetector werden slechts matig 
versterkt. 

De oorzaak der mislukking, die ik toen niet begreep, is mij 
in de laatste weken duidelijker geworden. Bezuters van een Brown 
re.lais zullen, evenals ik, opgemerkt hebben, dat dit relais achrer 
eh gewone ontvanglamp ook niet bijzonder veel presteert, Maar. 
de goede werking van het instrument komr eerst tot zijn recht, 
zoodra men bet schakelt achter een versterkerlamp, al is het 
slech!s ook een lamp laagfrequent. Natuurlijk kan men dit resultaat 
soms ook krijgen, als men z�r sterke ontvangst heeft met slechts 
cen lamp. Er schijnt een zekere drempelwaarde te zijn in de ont- 
vangsterkte, bij het bereiken waarvan de microfoon eerst goed 
zijn plicht begint te doen. Daar benden komt hij nict noemens- 
waard in actie. 

lk vermoed, dit verschqnsel te moeten toeschrijven aan de 
inertie van de koolkorrels in de microfoon. Schakel! men echter 
ccn lamp laagfrequent tusschen, dan is net resulraat direct schit- 
terend. De versterking is teer zuiver, en zonder gevaar voor gillen 
of andere kunsten, zooals bij lampversterkers voorkomt. En nu 
begreep ik 66k, dat mijn telefoonrelais van v66r negen [aar, nict 
voldoende in actie kwam door de geringe onrvangsterkte van de 
toen gebruik1e detectors, evenmin als het dit nu nog doet achter 
�in lamp als ontvanger. 

Na deze ovcrweging zocht ik het oude telefoonrelais weer van 
mijn rommelzolder, om het nog eens re probecren. En jawcl, 
achier �n lamp laagfrcquent was het resultaat al direct zeer be- 
vredigend. 

Daar mijn beurs helaas het koopen van een Brownrelais nict 
toelaat, besloot ik re probeeren, tell iets bruikbaars in dien geest 
te maken. Mijn moeitc werd schitterend beloond, naar ik mcen, 
daar ik met het eigengemaakte toestel sommige scinen z66 kan 
versterken, dat ze tot op 200 Meter afstand van mijn huis nog 
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hoorbaar zijn, bij gebruik van slechts eeo lamp laagfrequent. lk 
meen dan ook de beschrijving van dit zelfgemaakte Microfoon- 
relais aan mijn Broeders-Amateurs niel te mogen onthouden. 

Natuurlijk begon ik, met le probeeren een Brown differenliaal 
relais te imiteeren. Dit moeilijk werkje lukte m ij, maar het bl eek 
dat de geluidsterkle van mijn oude Blake microfoon grooter was. 
Daar echter Blake met zijn enkelvoudlg koolcontact wel eens 
onklaar werd, was ik niet tevreden. lk probeerde toen het srelsel 
te maken met een gewone koolpoeder-microlooo. Ook deze bleek 
echter mnider geluidslerk. Toen probeerde jk de trltplaten van 
telefoon en microfoon mechanisch le verbinden, door een aluminium- 
staafje te gebruiken voor hel overbrengen van de trillingen. 

Dit bleek echter een le groote kweJling voor de microfoonplaat 

.NAA1l 

LlllD$PJIEIC£1l 

TT = telefoon 
KM= koolblok-mlorofoon 
I K � lnductletdo1Je 
V V -i; vonkenvanger 

0 l l IJ 
"' ?' 

te zijn, daar deze uit kool is gefabriceerd. Na de teraardebestelling 
van die plaat probeerde ik hct stelsel re rnaken met een trilplaat, 
die 1egelijk dienst deed voor telefoon en microfoon. Dit gal center 
moeilijkheden met het contact-rnaken van hct koolpoeder. 

De bevredigende oplossing vond ik in de microfoon van Mix 
& Genest, die (verkrijgbaar bij Ph. J. Schul re Amsterdam) gevuld 
is, niet met koolpotder, maar met gepolijste kogelljes van kool. 
Deze microloon bleek mij voor dit docl zeer gcschikt, en gal 
verreweg de grootste gcluidsterkte. 

Deze microfoon, een zoogcnaamd .,Kapsel" of .Patroon", be- 
staat uit een metalen doosje, ongeveer ter grooue van een teletocn, 
en rs daarom voor dit doel zeer gcschilct, daar de afmcting van de 
trilplaat ongeveer even groot is, als die van de teletocn. In het 
doosje bevindt zich een koolblok of schijf, in het voorvlak waarvau 
conische kuiltjes zijn geboord. Deze kuiltjes zijn opgevuld met 
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gepolijsle koolkogeltjes. Vlak voor het koolblok, maar zonder dil 
te raken, is de trilplaal, eveoeens uit kool vervaardigd, geplaatst. 
Wordt nu bet microfoondoosje rechtop gezet, dan zakken de ko- 
geltjes door hun eigen gewicht tegen de trilplaar en vormeo op die 
wijze zeer vele onvolkomen contacten, daar koolblok en trilplaar 
van elkaar geisoleerd zijn, zoodat de stroom alleen kan doorgaan 
via de kogeltjes. 

lk maakte het toestellelje als volgt : 
Een bouten kistje, I 5 c.m. boog, 12 c.m. breed, en 8 c.rn, diep, 

lteeft een op schamieren draaibaar deksel, dat 2 c.m, dik is. In 
dil deksel is een gat uitgedraaid waarin een telefoondoosje (bij 
mij een Brown telefoontje) sluitend past. Men zou dit de ,, werk- 
teleloon" kunnen noernen. 

Deze releloon is zoo diep in bet deksel ingelaten, dat hij rust 
tegen een randje van � m.m. dik, dat voor dat doel in het gal 
is blijveo staan. Aan den achterkant van het deksel, is precies 
voor het uitgedraaide gat een microfoon bevestigd, zoodat tusschen 
de trilplaten van telefoon en mierofoon, een luchtruimte overblijft 
van pl.m. lien millimeter. 

Daar het geheel luchtdicht is afgesloten, wordcn de trillingen 
van de lelefoonplaat door het tusschenliggende tuchtkussen zonder 
verlies overgebracht op de trilplaat van de microloon. 

De contactschroeljes van de telefoon worden door een stekker- 
koord geschakeld op het ontvangtoestel, inplaats van de gewone 
koptelcfoon, dus aangesloten evenals een lampversterker. 

In het kistje bevindt zich verder nog een kleine inductieklos 
ol translormator, gelijk aan die, welke men aantrelt in de toestellen 
van de gewone lijntelefoon. In de prirnaire wikkeling hiervan, is 
geplaatst de microfoon en een batterij van drie Leclanche elernen- 
ten, alles in serie geschakeld. 

De eindeo van de secundaire wikkeling zijn verbonden mei de 
hoortelefoon of, bij voorkeur met een Juidspreker, daar bet geluid, 
met een telelocn op net oor onuitstaanbaar sterk is. 

De weerstand van dezen transtormator is pl.m. primair Mn Ohm, 
en secundair 200 Ohm. In het kistje bevindt zich ook nog een 
induclievrije weerstand, parallel geschakeld op de microfoon- 
cootacten, met de bedoeling, om mogelijk optredende verbrekings- 
vonkjes tusschen de rnicrofooncontacten, waardoor deze snel be- 
dcrven, le voorkomen. Oezen vonkenvanger kan men maken van 
een z�r dun stukje weerstandsdraad, or beter nog, van een kort 
stukje Silit, (cilindertje van een lekweerstand), Deze weerstand 
moet zoolang vukleind worden, dat er, bij plotselinge stroom- 
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verbrekingen geen vonkjes meer le zien zijn aan de contact- 
plaatsen. 

Gebruikt men voor de bovengenoemde microfoons geen sterker 
stroombron dan 3 Leclanche eJementen in serie, dan is deze von- 
kenvanger overbodig. 

Zet men er zwaarder stroom op, dan wordt weliswaar het geluid 
nog veel sterker, rnaar men hectt kans de microfooncontacten te 
verbranden. 

En waarlijk, men kan levreden zijn met het rcsultaat bij gebruik 
van de drie elementen. De door mij met dit toestel verkregen ge- 
luidsterkte is ongeveer driemaal zoo groot, als die van het Brown- 
relais. Voor demonstraries in een groote zaal b.v. is het toestel 
dan ook uiterst geschikt. 

Parallel op de microfooncontacten sloot ik nog aan een kleinen 
Telefunken Voltmeter. 

De Radioteekens worden dan zonder meer, door !Jinke uitslagen 
van het wijzertje. zichtbaar. Het geheel is dan als demonstratie- 
loestel voor de Radio-telegrafie een ideaal instrument. 

Ook de Telefonie word! zeer luid weergegeven, maar, waar- 
schijnlijk mede lengevolge van de ook kolossaat versterkre bijge- 
luiden, niet bijzonder zuiver. He! Brown-relais, dat voorzien is 
van een koolpoeder-microtoon. geeft de muziek, hoewcl veel minder 
sterk, loch zuiverder le hooren. 

Tot mijn genoegen en verwondering, had ik geen last van cen 
bekend, en door mij gevreesd verschijnsel, dat men gevoegelijk 
het ,,geneeren'' van een microloon zou kunnen noemen. Ats men 
n.l. bij de oude toesiellen van de Jijnteleloon, de telcloonhoorn 
op kle.inen alstand van de microtoon hield, zoo, dat de trilplatcn 
voor elkaar stonden, wilde het vaak voorkomcn, dat hct geheel 
begon te huilen met een zeer sterkcn toon. Dlt vcrschijnsel werd 
soms wel bcnut voor oproepsignaal. Na vier wckcn gebnrik van 
rnijn relais, heb ik echter dil verschijnsel nog nle1 opgemerkt. 

Zoowel voor ,.werkteJeloon" alsook voor luidspreker, gebruikte 
ik de bekende kleine Brown teleloondoosjes met conischc trilplaat, 
waaruit men onlegenzeggelijk het sterkste gcluid kan hnlen door 
nauwkeurigc regellng van de stclschrocl. Bij den eigengemaakten 
luidspreker plaatste ik een hoorn op hct telefoondoosje, waarvan 
de nauwsie opening denzellden diameter heefl als de teletoon, 
zoodat de ge!uidsgolven niet eerst worden ingesnocrd. 

Van de ,.werktcleloon" nam ik hct ebontetcn afshdtdoosjc weg. 
om de trilplaat van de teleloon ongchinderd te kunucn laten ln- 
werkcn op de microloon. Lezers die zell hun tocstcllcn kuunen 
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maken, raad ik met vertrouwen aan, hun krachtcn eens re beproeven 
om zoo'n instrument te Iabriceeren. 

Met behulp van bijgevoegde leekening, zal het hun niet moeilijk 
vallen hierin te slagen, en het resultaat zal zeker de moeite be- 
loonen. 

Franeker, Dec. 1923. JOH. HEMMES. 

De S-buis. 

dollar. Oat is dus goedkooper dan een 
gloeikathode gelijkrichter. 

In ·1 korl zal ik eentge elgenschap- 
pen van de S-buis opnoemen. 

lo. De S-buis richt hooggespannen 
stroorn gelijk, zonder gloeidraad. Wat 
dit betreft is de S-buis re vergelij ken 
met een kwikdamplamp of met cen 

+ glimlamp, welke laatste echter slechts 
.._ __ ._ _ _. __ ..., voor lage spanningen geschikt is. 

Ft1. '· 2o. Er zijn dus geen aparte bane- 

In ,.The journal of the American Institute of Electrical Engi- 
neers" van Sept. 1922 verscheen een artikel, getiteld .,Control of 
Gaseous Conduction .. door V. Bush en C. 0. Smith van de 
.Researcn Depl American Radio and Research Corporation". 

Het betrof een onderzoek van electrische ontladingen in laag- 
vacuum, zooals bijv. in een Geislersche buis of glimlamp plaats 
vindt. 

fk hoop in een volgend nummer van ,. Radio-Nieuws" nadere 
bij rooderheden over dit onderwerp mede re deelen, 

Het resultaal toch van dat onderzoek, was de constructie van 
een gelijkrichterbuis, speeiaal voor radiodoeleinden geschikt en 
welke in den handel werd gebracht voor een vermogen van 50 
milliampere bij 500 volt gelijkstroom d.i. 25 watt. De prijs was 
vrij hoog. Sindsdien is de prijs verlaagd en zijn belangrijke ver- 
beteringen aangebracht, zoodat het nieuwe type bij gelijke uitwen- 
dige afmetingen een gelijkstroomvermogen heeft van 100 m.A. bij 
1000 volt, d.i. 100 watt. 

De buis word! door .,The American Radio and Research Corpo- 
ration (.,amrad .. ) 205 College Avenue Medford Hillside, Mass. 
in den handel gebracht ender den naam: .,Improved S-htbe No. 
4000 .. (bulletin J-2). 

De prijs bedraagt 10 
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+ 
Fis 2. 

rijen ot transformatoren noodig (zooals voor een gloeikathodelamp 
of kwikdamplamp). 

Oit beteekcnt niet alleen hoog rendernent, maar voorkomt ook 
isolatiemoeilijkheden. 

3o. De buis begint gclijk le richten bij een wisselspanning van 
300 volt en heeft een inwendig spanningvcrlies van slechts 150 volt 
(andere typen 200 volt). 

4o. In tegenstelling met gtoeilampgelijkrichters heeft de S-buis 
geen verzadigingsstroom. De maximum door te laten stroomsterkte 
wordt alleen bepaald door de temperatuurstijging van de buis. 
Gedurende een seconde kan de buis een stroorn van 10 ampere en 
meer verdragen en zelfs correct gelijkrichten ! ! 

5o. Het nieuwe type kan tijdelijke strocm-overbelastingen veel 
beter verdrageo dan het oude. Voor de inwendige deelen van he! 
oude type werd glas als isolatiemiddcJ gebruikt, dat echter bij 
een temperatuur van 300° C. zijn isoleerend vermogen begint te 
vcrliezen. 

Bij het nieuwe type maakt men gebruik 
van ·1 z.g. .Javite" dal veel hoogere rem- 
peraturen kan verdragen. 

lndien bij eventueele korlsluiting de 
buis tijdelijk te sterke siroomen heeft 
moeten doorlaten en daama niet goed 
meer wil gelijkrichlen, kan de werking 
weer verbeterd worden door tijdelijk met 
minimum belasting te werkcn. 

Bij te hooge tegenspanning slaat de 
buis door. Oit veroorzaakt inwendig 
een waarschuwend lichtverschijnsel, 
maar kan ovtrigens geen kwaad, mits men de spanning maar 
bijtijds weer verlaagt. 

Men zal dit verschijnsel bijv. waamemen bij selnen met afvlak- 
condensatoren en transformatoren met veel magnelische spreiding. 

In de pauzen loopt de spanning dan op tot een veel hooger 
bedrag dan de werkspanning. 

6o. Zoowel wisselsuoomen van zeer lage Irequentie (25 perioden 
p. sec.) als zcer hooge (800.000 per p. sec.) kunnen gelijkgerichl 
worden. Oit in tegenstelling met de electrolytische of roteerende 
gelijkrichters. 

7o. Er is geen enkel onderdeel dat den levensduur van de S-buis 
beperkt (zooals bijv. een gloeidraad zou doen). Deze h�ngt aueen 
af van de wijzc van behandelen en bedraagt ender normale om- 
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standigheden minstens 3000 uur. Oat is dus meer dan van een 
kwikdampgelijkrichter• 

De S-buis is uitgevoerd met normale schroeffitting. Het midden- 
contact is anode. Hier treedt dus de stroom in. Voor hoogere span- 
nmgen dan 1000 volt gelijkstroom kan men zonder meer een 
grooter aantal buizen in serie schakelen. Bij parallelschake.ling 
moet voor elke buis een ,,balansweerstand'" geschakeld worden 
teneinde overmatig groote stroomsterkten le beperken. De buis zell 
heeft n.1. een zeer lagen weerstand, De weerstanden moeten ender- 
ling gelijk zijn en een waarde hebben van 500 a 1000 ohm en 
van een materiaal gemaakt zijn met een positieven temperatuur- 
coefticient (bijv. nickelinedraad). Een 25 watt 120 of 220 volt 
of 50 watt 220 volt metaaldraad lamp is zeer geschikt, Een kool- 
draadlamp of waterweerstand (groote warmte capaciteit!) daaren- 
tegen niet! 

Bij werken met 2 S-buizen en in 't midden afgetakten transfer- 
mater doet men goed, de uiteinden van de secondaire te verbinden 
met de anodes (middenconlact) zoodat de aftakking in 't midden 
van de sec. de negaiieve pool van de hoogspanning vormt, die dus 
direct met den gloeidraad van de zendlamp verbonden kan worden. 

Deze opstelling voorkomt isolatiemoeilijkheden. (fig. I). 
Geel! iedere helft van de second. van den transformator IOOO volt 

dan is de le verkrijgen gelijkstroomspanning ca. 850 volt. Twee 
maal 400 volt wisselstroom geeh 200 volt gelijkstroom. Voor deze 
schakeling hoelt men niet bepaald een transformator met aftakking 
in 't midden te gebruiken. Men kan natuurlijk even goed van twee 
gelijke transformatoren de secondairen in serie schakelen, 

De primaires moeten ecnter bepaald parallel staan. 
Men kan dus nit/ twee 110 volt prim. wikkelingen in serie op 

220 volt zelten ! 
Heeh de transformalor geen aftakking in 't midden van de 

secondalre dan kan men ook de brugschakeling loepassen met 4 
S-buizen (Graetz'sche schakeling) fig. 2. 

Dan geeh 1000 volt wisselstroom 700 volt gelijkstroom en 2000 
volt wisselslroom geelt 1900 volt gelijkstroom. 

Deze getallen gelden bij vollast en bij gebruik van condensatoren. 
De S-buis kan pas met vollasl werken als hij voldoende warm 
geworden is, ongeveer 5 minuten na inschakeling. 

J. J. NUMANS. 
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Nieuwe uitgaven. 

Tijdschrilt van net Nederlandsch Radio- 
genootschap. Deel II nos. I en 2. 

In no. I (Sept. "23) vinden wij een voordracht afgedrukt van 
prof. dr. jhr. G. J. Elias, getiteld .,Enkele bcschouwingen over de 
Heaviside-laag", waarin aan de hand van experimenteel vast- 
gestelde leiten wordt nagegaan hoe het geleidingsvermogen der 
atmosleer onder bepaalde omstandigheden met de hoogtc boven 
het aardoppervlak verandert en welkc rerugkaatsing van electro- 
magnelische golven hiervan het gevolg is. Berekend wordt, da t 
een laag op 60 a 70 kilometer hoogte voor de reflectie het meest 
werkzaam zal zijn en dat daarbij van de korte golven enorm veel 
minder word! teruggekaatst Voor de zooveel sterkere terugkaat- 
sing van korte golven, die des nachts moet worden aangenomeu, 
stelt prof. Elias de mogelijkheid van ionenwolken, veroorzaakt door 
corpusculaire stralingen van de zon, met banen, die zich krommen 
in het magneusch veld der aarde. Die ionenwolken zouden op 
grootere hoogre moeten liggen dan de door het ultraviolette licht 
der zon veroorzaakte Heaviside-laag des daags. 

Dit no. bevat tcvens een bericht over de vergadering van clcn 
Conseil intemational des recherches te Brussel in Juli '22. 

In no. 2 vinden wij in de eerste plaats een verhandeling van 
prof. Elias over .,Het electrostatisch veld van een triode". 

Verder een verslag eener vcordrachi van W. F. Einthovcn over 
.. De snaargalvanometer en de storingsvrljheid van de ontvangst 
bij de draadlooze telegrafie". Daar wordt medegedeeld, hoe her 
is gelukt, den bekenden snaargalvanornetcr van prof. Einthoven te 
beiden re brengen in een vorrn, waardoor de snaar rcgelrecht door 
de hoogfrequente stroomtrillingen zell van een aankomend signaal 
in beweging word I gebracht. Men komt daa rbij tot zeer gerlngc 
lcngten voor de in vacuum geplaatste snaar (grootte-orde van 
I m.M.). Door een microscoop word! een zeer vergroot bccld van 
de bewegende snaar geworpen op lichtgevoelig papier. De hcer 
Einthoven bespreekt de voorwaarden, waaraan voor snelzender- 
on1vangst moet worden voldaan, de voordcclcn tegenover elec- 
trische dempingsreductie en de vraag in hoeverre vcrschlllendc 
zendersystcmcn aan den eisch van constantc golflengte kunnen 
voldoen. Toegevoegd is o.a, een albcelding van selntcekens van 
Malabar, re Leiden met snaargalvanomcter opgenorncn en ook ecn 
foto van het geheele toestel. C. 
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Wisselstroomtheorle. 
Door Dr. Ir. N. KOOMANS. 

6 a 

FIJ. 8&. 

293 Principe van den asychrooen motor. 
Plaatst men id een draaiend magnetisch veld niet een magneet, 

rnaar een stuk weekijzer, liefst zooals in de practijk het geval is, 
met koperen windingen omgeven. dan hee!t men ook een draai- 
stroornmotor, maar van een ander type. 

Deze motor loopt wel vanzelf aan. 
Het stuk ijzer met windingen omgeven, de zoogenaamde rotor, 

bevindt zich in bet draaieode veld, dat in het leven word! geroepen 
door dat deel van den motor, dat stator wordt genoemd. 

Oaardoor ontstaan in de rotorwindingen induclie-stroomen ( ook 
in het ijzer. in den vorm van wervelstroomen). die krachtens hun 
inductieaard de ne_iging hebben om de oorzaak, waardoor zij ont- 
staan, op te heffen. 

Deze stroomen willen dus ophefien de bewegtng van het veld 
ten opzichfe van den rotor, hetgeen zij verwezenlijken, door den 
rotor te doen meedraaien met het veld. 

De rotor stelt zich derhalve in beweging. 
Geheel synchroon met het veld kan de rotor echter niet loopen, 

want dan zou de rotor in het geheel geen inductieliinen meer 
snijden. Hierdoor zouden de lnductiestroornen in den rotor ophou- 
den re Joopen, waardoor de oorzaak van de draaiing zou verdwijnen. 
Dit geeft tot vertraging van den gang aanleiding. Noodwendiger- 
wijze maakt de rolor daarom minder omwentelingen dan het veld. 
De rotor vertoont ten opzichte van het veld, zooals men dat noemt, 
een zekere slip. 

Zooals men licht inziet, zal de slip te greeter zijn, naarmate de 
rotor moeilijker is re draaien, dus naarmate de motor meer arheid 

heel! te verrichten. 
Hei onderhavige 

type motor draagt in 
J J overeenstenuuing met 

zijn karakrer den naam 
van Q$)inclrronrn droai 
stroommotor. 

Hoe de windingen 
& van den rotor zijn aau- 

gebracht is ten op- 
zichte van het boveu- 
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behandelde grondprincipe onverschillig en kan in hel midden 
worden gelaten. 

Alleen zij vermeld, dat om redenen van economischen aard bij 
groote motoren meestal om den rotor de windingen ook drie fazig 
worden gegroepeerd, 

In fig. 85 die alleen de schakeling van den rotor weergee!t, is dil 
geleekend. 

Hierin stelleo I, 2 en 3 de drie rotorwikkelingen voor, die ster- 
gescbakeld zijo. 

Ten einde de daarin opgewekte wisselstroomen de gelegenheid 
re geven te circuleeren, zijn deze wikkelingen kortgesloten. 

Om redenen, die later zullen worden aangegeven, zijn meestal 
bij het aanloopen van den motor, drie weerstanden a. b en c voor- 
handcn, in elke wikkeling een, die bij het aanloopen van den motor 
gaandeweg worden uitgeschakeld. 

In fig. 85 is links een kortgesloten rotor geteekend en rechts 
een rotor, die over weerstanden is gesloten. 

De weerstanden, die uit den aard der zaak buiten den motor vast 
zijn opgesteld, worden door middel van 3 borstets en 3 sleepringen 
met de rotorwindingen verbonden. 

Nog op te merken valt, dat de inductieslroomen, in de rotor- 
windingen opgewekt, wissclstroomen zijn. 

De lrequentie van deze wisselstroomen is echtcr niet gelijk aan 
de lrequentie van de wisselstroomen, die aan den stator worden 
toegevoerd. 

Daar het draaiende veld ten opzichte van den rotor, die ook 
draait, slechls een aantal omwentelingen maakt, die gelijk is aan 
het verschil, dus aan de slip, worden in den rotor wisselstroomen 
opgewekr, welker frequentie gelijk is aan de verschil- of sll1> 
freq11entie. 

In den in fig. 85 getcekenden rotor loopen dus drie wisselstroomen 
met slipfrequentie, die 120° in faze verschillen. 

Voor wie hierin belang stelt, diene de opmerking, dat deze drie 
laatsrgenoemde stroomen natuurlijk ook weer een draaiend veld 
opwckken, dat ten opaichte van den rolor ronddraait met slip- 
Irequentie en wel in voorwaartsche richting; ten opzichte van den 
stilstaanden stator draait dit rotor-veld dus met helzelfde aantal 
omwentelingen, als het oorspronkelijkc draaiende stator-veld. 

Stator en rotor-veld, die evensnet rondraaien, kan men ssmen- 
stellen IOI �n resulteerend veld. 

Daar beide tegengesteld gericht zijn, evenals de velden (296) 
van primaire en secundaire wikkeling van een lranslormator, komt 
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dit samenstelten in hoofdzaak op een attrekken neer, en aangezleu 
dit resulteerende veld, de tegenelectromotorische krachten in den 
stator bepaall en de weerstanden van de statorwikkelingen zijn le 
verwaarloozen, zal bij constante klemspanning op den stator het 
resulteercnde veld ten allen tijde constant moeten zijn, onafhan- 
kelijk van de belasting van den motor. 

Ook dit laatste herinnert ons aan den iransforrnator ; hierbij was 
eveneens bet veld constant (235). Bijna onveranderd kan de trans- 
tormator-redeneering op den asyochronen motor worden toegcpast. 

Bij den asynchronen motor kan men ook zeggen, dat de rotor- 
stroom het veld afbreekt, welk veld dan weer door een vergrooten 
statorstroom meet warden opgebouwd enz. 

Is derbalve de rotcrstroom groot, hergeen bij groote slip, dus 
bij aanloopen of zware belasting het geval is, dan zal automatisch 
de statorstrcom stijgen. 

294 Koppelbetekening van een asyncbrOnen motor, aanloop- 
koppet en aanloopweerstand. 

Het draaiend koppel, dat op den rotor van een asynchronen motor 
werkt, kan in beginsel, als votgt worden gevonden. 

Men kan het beschouwen, omdat dil retatiel op hetzelfde neer- 

K 

K 

Fl&, 88. 

korm, also! het draaiveld stilstaat en de rotor ronddraait n1�1 de 
slipsnelheid, 

In de rotorwindingen ontsraan dan wisselstroomen met de slip- 
hoeksnelheid ... 

Men denke zich in den geest van fig. 2 een draaleude winding 
in hcl stitstaande veld. 
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Het veld en de winding zijn in fig. 86 cpnieuw getcekend, allecn 
is de winding doorgesneden. De beide docrsnede-zjjden van de 
winding, die krachUijnen snijden, zijn in de Hguur door zwarte 
stippen aangegeven. Op bet oogenblik, dat de winding een stand 
inneemt aangegeven door den hoek w t, is de opgewektc E. M. K. 
van ioductie: 

Eo = Eom sin w t. 
Deze veroorzaakt een stroom in de winding, die hiermede ult- 

teraard evenredig is (evcnredigheidsccefficten! a) en die b.v. een 
hoek q, in laze verschill, dus: 

i = a Eom sin (m t + <p). 
Deze stroom in de doorgesneden zijden ondervindt volgens den 

regel van de rechterhand (95) krachten K, als in de figuur is aan- 
gegeven. 

Deze K is volgens Laplace (99) evenredig ( evcnrcdigheids- 
coefficient b) met i, dus: 

K = ab Eom sin (wt + g,). 
Deze krachten K oefenen op de winding een koppel uit, waarvan 

de arm gelijk is aan: 
arm = I sin w t. 

Het koppel zelf is dus: 
Koppel = K. I. sin wt. 

Voegt men hierin de waarde van K, dan is: 
Koppel= ab E.,,. I sin w t sin (w t + q;). 

Stell men het constante bedrag: 
ab Eom I= A. 

dan is: 
Koppel = A sin w t sin (,,, t + q'). 

Dit koppel is niel constant, maar verandert van oogenblik rot 
oogenblik. Men kan nu vragen, hoe groot het gernlddelde koppel is. 
Men moet dan he! gemiddeldc kennen van deze veranderlijkc 
waarde, 

Van een dergelijken vorm is reeds vroeger in 224 het gonuddetde 
bepaald, toen moest wordcn berckend de gemiddelde cncrgic van 
ecn wisselstroom, waarbij tusschen e en i een fazevcrschuiviug q, 
bestond. 

Het resultaat uit 224 overnemend, is: 

gem. koppel = � cos If'· 
Hcell men niet ��n wmding, maar n-wlndingen over den omtrek 

verdeeld, dan zal he! totale koppel gelijk zijn aan n-maal het ge- 
middelde koppel van tfo winding, dus: 
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nA totaal koppel = 2- cos q,. 

Uit de afgeleide fonnule blijkt, dat het koppel nul is, als q, = 
90° en dat het koppel le grooter is, oaannate q, kleiner is; het 
koppel is maximum, als q, = o. 

Heeft men nu een kongesloten rotor, dan bevat deze uitteraard 
weinig weerstand en meer zelfinductie. 

De fazeverschuiving wordt bepaald door: 
., L 

tgq,=R. 
Nu is de slipfrequentie w veranderlijk. Staat de rotor stil, dan 

is OJ het grootst en bij het aanloopen vennindert OJ geleidelijk. 
Het bedrag w L is dus bij bet aanzetten 200 groot mogelijk en 

neemt dan gaandeweg al. 
Hieruit volgt, dat aanvankelijk q, grooter is, om geleidelijk af 

te nemen, 
Bij het aanzetten is dus het koppel klein. 
Om dit grooter le maken, moet men <I' verkleinen, hetgeen men 

bereikt door weerstanden in den rotor op le nemen; de R word I 
dan grooter. 

Deze aanloopweerstanden, zie fig. 85, moeten worden uitge- 
schakeld, als de motor gang krijgt. 

De aanloopweerstanden mocten niet It groot zijn. 
Er is een waarde, waarbij bet koppel maximum is. Is R te klein, 

dan is q, te groot; is R te groot, dan wordt de rotorstroomsterkte, 
die ook een rol speelt, te klein. De aanloopweerstanden dienen 
tevens voor het venninderen van de aanloopstroomsterkte in den 
stator; die groot is, zooals in het slot van 293 is aangetoond. 

295 Principe van den �nfazen asynchronen motor. 
Is in de vorlge paragraaf aangetoond, dat een gesloten rotor in 

een draaiveld met een zekere slip gaat mededraaien, dan moet 
thans nog de vraag worden gesteld: wat doet ccn dergelijke rotor, 
wanneer die geplaatst is in een sinusvonnig wisselend veld, zoonls 
een cenfazige wisselstroom dat levert. 

Een wisselslroom is, zooats in 290 is aangetoond, gclijk re stcllen 
met twee tegengestelde draaivelden. 

Hct spreekt van zell, dat als de rotor stltstaat, deze stil blijft 
staan, daar belde draaivclden voor hem getijk zijn en hij geen 
voorkeur kan vertoonen om met het �ne of het andere veld mede 
re gaan. 

Oeelt men echter den rotor een aanvankelijke draalende beweglng 
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in et!.ne richting, dan zal hij in die richling doorgaan en steeds 
harder gaan Ioopen, totdat een bepaalde slip bereikt is. 

Beweegt men dus den rotor met een van de velden mede, dan zal 
de rotor door dit veld verder worden medegenomcn, also! het 
andere veld niet bestond. 

De verklaring ligl voor de hand. 
Seide draaivelden a en b veroorzaken in den rotor wisselstroomcn 

ieder met een slipfrequentie, overeenkornende met de slip, die elk 
van de velden t.o. van den rotor vertoont. 

Draait men den rotor met het a-veld mede, dan wordt de slip- 
frequentie ten opzichte van het a-veld kleiner en ten opzichte van 
het b-veld grooter. 

In overeenstemming met de in 294 afgelcide koppelformule en 
de daaraan vastgelmoopte beschouwing, word! daardoor het 
a-koppel grooter en bet b-koppel kleiner. 

De rotor zal dus met het a-veld verder medegaan. 
Op dit principe berust de eenfazen asynchrone wissetstroommotor, 

HOOFDSTUK X. 

Aanhangsel. 

296 Oelijk:richtlng van een wisselstroom. 
Het komt vaak voor, dat men te maken heeft met werkingen, die 

verband houden met het kwadraat van de stroornstcrkte van een 
wisselsrroom. 

Zoo is de uitslag van een hittedraadmeter en een electrodynamo- 
meter (184, 188) evenredig met het kwadraat van de wisselstroom- 
sterkte. 

Tengevolge van de hl'Odratisch� wuking van deze instrumenten, 
wordt de wisselstroom ats 't ware gelijkgericht, althans geeft deze 
wisselstroorn een uitslag of algemeener gezegd een wcrklng, die 
onafhankelijk is gcworden van de oogcnblikkelijke richting van den 
wisselstroom. 

Bij de draadlooze telegrafie komt kwadratische wcrking en 
gelijkrichting vcclvuldig voor. ledere detectorwerklng is een gelijk- 
richting en is in hoofdzaak tot ecn kwadratische werkl11g re 
herleiden. 

Neemt men b.v, den bckcndcn thermoderector. Oezc bestaat ult 
een thermocontact van twee verschillendc mctalen, wclk contact 
door een wlsselstroom wordt doorloopen. Er ontstaat dan in hct 
contact een warmteontwikkcling, die cvcnrcdig is met i2. De 
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temperatuur ter plaatse en de thermo-E, M. K. zijn dus ook even- 
redig met ,2. 

De stroomsterkte, welke de thermo-E, M. K. veroorzaakt, is dus 
ook evenredig met i2. 

Wat is nu I•? 
Als i = im sin w t, 

dan is: 
it = im: sin' w t. 

Nu is volgens de gon iometrie: 
. • 1 l-cos2wt 

SID w = --2--, 
dus: .. .. 

.• t·m t·cn 2 t r- =2 -2 cos w. 

Daar: 

cos 2 w I= sin ( 2 "' t .!. i)· 
is dus: 

i• i' ( ") i' = 2m - t sin 2 w I + 2 . 
De lhermostroomsterkte, of in het algemeen gezegd, de gelijk- 

gerichte stroomsterkte ig, die evenredig is met i•, is dus: .. .. ( )} . _ fl ni. 1-m . 2 + fl ,,-a\2 - 2 sm wt 2, 
waarin a een evenredigheidscoetticicnl voorstelt. Men ziet derhalve, 
dat de gelijkgerichte stroom bestaai uit twee deelen: ,. a i'm 

-2- en 

2• a 1•.. . ( + ") -2- Siii 2 w t z . 
He! eerste dee! is constant en sreu dus een gelijkstroom voor. 

Men kan di! de g�lijkstroomcomponrnt noemen. 
Het rweede deel is een wisselstroom met de dubbele frequentic. 
Bij de draadlooze teJegrafie brengf net eersre deet de telefoon 

of ht! schrij ltoestel in beweging. 

297 Oelljkrichting van een samenstel van twee wissclstroomen. 
Bij de draadlooze tetegrafie komt het voor bij de zoogenaamdc 

zwevingsontvangst, dal men twee hoogfrequenle wisselstroomen re 
zamen gemengd aan een gelijkrichting, dus aan een kwadratische 
werking, onde.rwerpt. Door de gelijkrichlende detectorwerking 
ontstaat dan een wisselstroom, waarvan de frequentie gelijk is 
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(296) 

{296) 

i,=a(i1 +i,p, 
hierin is een evenredigheidscoefficient. 

i1 en i2 ingevoegd geeft: 
ic = a (i1,,. sin .,, t + ;,,,. sin w, t)•. 

Dit uitwerkend, krijgt men: 
i1=a(i,• ... sin•.,, t+i,•,,.sin• "'• 1+2 i1,,.ismsinw, tsinw, t). 

Voegt men hierin, volgens de goniometric: 
. . . . ( ) i,•msin'w, t=1'2"'-112"'sin 2w, t+i 

i,',,. sin'"'• t = 1•;m - i,;m sin (2 ••, t + i} 

aan de verschillrequentie van de beide hoogfrequcnlc wissel- 
stroomen. 

Men zorgt er dan voor, dat deze verschlltrequentie ligt in het 
gebied van de hoorbare tonen, zocdat een telcfoon dezen slroom 
kan weergeven. 

Wat er meer in het bijzonder plaats vindt, leer! de volgcnde 
berekening. 

De beide hoogfrequente wisselstroomen met verschlllendc Ire- 
quentie zijn voor le slellen door: 

i1 = i1m sin cu1 t en i2 = i1m sin w, l, 
Hierbij is b.v. de eerste de ontvangen trilling en de tweede de 

bijgemengde trilling. 
De som van beide wordt gelijkgericht; de gelijkgerichte stroom 

ig is dan gelijk aan: 

2 i,m ; ... sin w, t sin ... I= i,m ;, ... [cos (••, - Wt) t - cos 
(w, + ,,.,) tj, 

<fan krijgt men. 

;, =a[�•;"'+�•;'" - i,;m sin (2 w, t + n- ;,;m sin (2 w, 

+I)+ i,m i,,. [cos (w1 - w,) t - COS (rn1 + w,) 11]. 
In dezen laarsten vorm ondcrscheidt men weer een constant deel, 

dat een gelijkstroom-component oplevert en een vcrandcrlijk deel. 
Voer1 men het geheel door een teleloon, dan za) deze door haar 

groote zellinductie de hooglrequentc stroomen tegcnnouden. 
De sinustermen met 2 w1 t, 2 w9 t en (••, + w2) t zijn hoog- 

Irequent en kunnen daarom worden terzijde gesteld. Er blijft dus 
slechts over de gelijkstroom-component 

a e•;!!! + 1,;m) 
en de laagfrequente vorm: 
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. . ( ) l . . . (. ) + n/ a 11.,. •,m COS w1 - w1 = a l1m 11m Sin fw1 - w, t 2f 
Dit is een sinusvorrnige wisselstroom met de verschilfrequentie 

'"•  <1z. Deze is laagfrequenl en kan de telefoon doen aansprekcn. 
Men merke voorts op. dat de sterkte van dezcn laatsten stroom 

evenredig is met i1m ism, dus niet alleen evenredig met den ont- 
vangen stroom, rnaar ook evenredig met den bijgemengden stroorn. 

Een zwak te ontvangen stroom kan dus door een sterken bij- 
gemengden stroom tot een hoorbare toon in de teleloon worden 
versterkt. 

298 De demping in een trillingsketen. 
laat men een geladen condensator C zich ontladen door een 

geleiding met zelfinductie en weerstand, dan zaJ een vrije trilling 
optreden in de aldus gevonnde keten met l1 C en R (205-208). 

Tengevolge van den aanwezigen weerstand R1 zal de vrije tril- 
ling na eenigen tijd uitdempen. 

Nu is bet een fcit, dat deze demping niet louter afhangt van de 
R1 doch ook van de grootte van L en C. 

Stet, men heeft twee ketens, de een met L1, C1 en Ren de anderc 
met 4, C: en R. 

Behalve, dat in beide ketens de weerstand R gelijk is, zijn de 
eigenfrequemies van de beide ketens ook aan ctkaar gclijk, dus: 

L1 C1 = L, Ct 
Nu heeft die keten de grootste demping, die de grootsre C hceft. 

of anders gezegd die de kleinste L heeft. Op de votgende wijze is 
dit in te zien. 

Doer men dezelfde hoeveelheid energie in beide kerens, dan zal 
op een bepaald oogenblik die energte in beide ketens geheel in de 
zellinductie zijn opgehoopt, dus: 

! L, i12 = ! L, i•2· 
Hoe kleiner de zellinductie in de keren is, hoe grootcr de stroom 

meet zijn om de bepaalde hoeveclheid cnergie in het rnagnetische 
veld le bergen. 

De groote stroom brengt ecmer ook groote joulescne verliezcn 
en dus ook groote demping met zich mede. 

\Vil men dus een keten maken met kleine dcmping, dan moet 
men een groote L en een kleine C kiezen. 

De energie zal dan onder hooge spanning in den klcinen conden- 
sator worden opgeborgen en zal een volgend oogenblik met een 
kleine stroomsterkte in de groote zelfinductie worden overgebracln, 
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Een nieuwe lampgenerator voor hoog- en 
laagfrequente wlsselstroomen. 

Door J. J. NUMANS. 

(Slot.) 

B.C. 

T.:L. 

Fig. II. 

Voigt men schema fig. 11 dan is de generator op zichzelf 
eigeolijk niets anders dan een kislje, waarop en waarin zijn 
gernonteerd: een lampvoetje en dubbelroosterlamp, een gloeidraad- 
weerstand (vooral niet te klein!) een roostercondensaror, Jekweer- 
stand en de ooodige 
aansluitklernmen en 
sleekbussen voor 

accu en hoogspan- 
ningbatterij en de 
trillingskring (bijv. 
een golfmeler of ho- 
ningraalspoel met pa- 

rallelgeschake.lden 
draaicondensator). 

Heeft men zich een- 
maal een dergelijk 
toestel gernaakt, ( wat 
hoogslens een mid- 
dag werk is!) dan 
doet men goed, zich er ook rekenschap van te geven, wat men er 
alzoo mee doen kan ! 

Uit den aard der zaak vormt deze generator natuurlijk een 
bijzonder gemakkelijk zwevings/otslel. waarbij men slechts weinig 
spoelen hoeft uit te wisselen, in verband met 't buitcngewoon groote 
meetbereik van iedere spoel. 

Andere spoelen, dan die men reeds heeft voor den onlvanger, 
behoelt men dus niet aan le schaflen. 

Over de met dempingsreductie re bereiken groote versterking 
en buitengcwoon verhoogde selectivileil vooral van de lange golven, 
behocfl hier niet verder uitgeweid le wordcn. 

Juist doordal de (uitgezonden) golflengle en dus ook de inter- 
Ierentietoon, absoluut onafhankelijk is van allerlei tcevaltlge lnstel- 
lingen van gloeislroom, hoogspanning enz. (in tcgenslelling met 
gewone zwevingstoestellen met variabcle terugkoppcling) is dit 
apparaat ook bijzonder eschikt voor allerlei meetaoeleinden. 
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I. AJs precisie-golfmeter. 
Stell men bij een bepaalden stand van den draaicondensator op 

een bepaalden interferentietoon in, dan zal men dal station (mits 
het constant is!) ook steeds in dienzelfden loon terugvindcn, bij 
denzelfdcn stand van den generator-condensator. ( Bij een gewonen 
ontvanger is dat doorgaans niet het geval). 

Juost op korte golven is dit van veel belang. 
Door gebruik re maken van de geregeld uitgezonden gol!meet- 

signalen, kan men zell een ijking in golflengten vinden. 
lmmers, men kan, na instelling op 't nulpunt van de fundamen- 

teele golf, ook nog instellen op de nulpunten van de harmonischen, 
die aan hun sterkten van elkaar te onderscheiden zij n. 

II. Capaciteitsmetingtn. 
Is van den, bij den generator gebruikten draaicondensator boven- 

dien de capaciteitskromme bekend (die bij goede draaicondensa- 

Fig. 12. 

Gen.�ralOr met indae.liel't:O on,.,•ng�r uace-lotm op ;:emeeaacbappetijki, I\OCU 
e,:a boog1panoincbauorij1 Toor ontn.npt met dt1:apingt.rtcluctie.. OtJt.\"a.nger: 
tpotltn ••a Unit• naar reds� ttragtop.,.iiog, •to0ndair. pnm•ir. 

D6 1po41l ••a dt.0 c-ntraCOf i1 lot gokoppeld mec, de teo0nd. •pa,el van dto 
onl••agtr. Dt dra&ioond.to.M\.Or gt.bMl reehte •tui. parallel op dt reaeralor 
,poeL 0. va.11• eond. op du voorcroad ,i..a, ook pan.llt1 bierop ter eer- 
CTOOC.iog •an bt&. mMtbereUr. 

toren niet veel van een rechte lijn afwijkt) dan kan men gcmakkelijk 
en zeer nauwkeurig capaciteiten metcn. Daarbij kan men aldus tc 
werk gaan. 

Is de te meten condensator klelner dan de maximurncapaciteit 
van den draaicondcnsator van den generator, dan stelt men dezen 
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laatsten bijv. op maximum en zoekt in den generecrenden ontvanger 
het nulpunt op van den hierbij behoorenden mterterenuetoon. 
Schakel! men den le meteo condensator nu parallel op den draai- 
condensator van den generator, dan moet men dezen laatsten een 
stuk terugdroaien om weer in het nulpunt terug te komen. Men 
vergisse zich niet met het nulpunt van een barmonische! De caps- 
citeitsverandering, overeenkomende met 't terugdraaien van den 
draaicondensator. is dan gelij k aan de onbckende capaci tei1 van 
den le mcten condensator. Is van den draaicondcnsator van den 
generator de capaciteitskremme niet bekend, dan kan men deze 
zelf vinden, door gebruik te maken van een kleinen, vasten, nauw- 
keurig geijklen condensator. Deze zijn o.a, van Dubilier in den 
handel. 

De gewone, in den handel verkrijgbare rooster- en blokconden- 
satoren, zijn voor dil doel niet geschikt, omdat ze mcestal vrij 
aanzienlijk van de opgegeven waarden a!wij ken! men neme een 
condensator met een capacileil van ongeveer 1/10 a •1;0 van de 
maximum capaciteit van den te ijken draaicondensator, 

Tee controle doei men goed er ook nog een te nemen van bijna 
de helfi van de max. capaciteiL Op de bovenbeschreven wijzc 
bepale men eerst, met hoeveet graden van den te ijken draaicondcn- 
sator, te beginnen met nul graden, de geijkte, vaste condensator 
overeenkomt. De geheele verdere ijking bcrust dan op herhaalde 
parallelschakcling van den geijkten condensator op den le ijken 
draalcondensator van den generator, en opzoeken van het nulpunt, 
beurtelings met den draaicondensator van den ontvanger en met 
dicn van den generator. 

Aldus vindt men 10 a 20 punten van de capaciteitskronune plus 
nog twee door middeJ van den grooteren geijkten ccndensator. 

De bdangstellende lezer zal gemakkelijk lnzien, dat men desge- 
wenscht nog een stet van 20 puntcn kan vinden door uit re gaan 
van een inslelling van den draaicondensator, ovcrccnkomcncle met 
de dubbele capacileit van den vasten condensator. 

Men bedenke wel. dat de absolute lout in de ijking van den 
vasten condensator 10 A 20 maal vergroot wordt. 

De relatieve lout wordt niet noernenswaard vergroot. 
Heelt men aldus een draaicondensator, en met behulp hicrvan 

eenige vaste condensatoren geijkt, dan kan men praktisch ook 
iedere andere capaclteit ijkcn door geschikte parallel en serlescha- 
keling met zell geijkte condensatoren. 

Men kan op overeenkomstige wijze ook heel eenvoudig de z.g. 
werkzame capaciteit van een antenne bepalen. 
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De gtoerdraadzijde van den draa,condensator van den generator 
wordt daartoe eerst geaard (oppassen dat niet reeds de accu 
geaard is!) en weer bijv. bij 120° a 180° van den draaicondensator 
het nulpunt van den interferentietoon in den ontvanger opgezocht. 
Hiema wordt (bijv. met een dasseknijper) de antenne aangesloten 
aan de andere aansluitklem van den generaror-draaicondensator 
en deze teruggedraaid, totdat men opnieuw in het nulpunl is. De 
hiermee overeenkomende capaciteitsverandering van den draai- 
condensator is de gezochte werkzame capaciteit van de antenne. 
Noemen we deze Cw- Voor kortc golven zal men, vooral bij hooge 
korte eendraadsantennes met korte binnenleiding, een klcincrc 
werkzame capaciteit vinden dan voor lange golven. Is ook de 
statische capaciteit C5 van de antenne bekend, dan is antennevorm- 
lactor 

c. a=c • 
( men zie hie rover o.a. Het Draadloos zendstation voor den amateur 
door J. Corver, 2e druk, pag. 45, 55 en 103). 

Ook de eigencapaciteit van spoelen kan men meten en wel op 
de volgende wijze: 

Men beginne bijv. met honingraatspoel 150 op den generator 
aan re sluiten. De onbekende zelfinductie zij L. 

Bij een willekeurigen stand van den draaicondensator, bijv. op 
120°, overeenkomende met een capaciteit c, (bekendl} zoeken we 
in den ontvanger het nulpunt van den tnterterennetoon. Is C0 de 
gezamenllijke nulcapaciteit van spoel plus generator, dan is de 
golflengte van de trilling 

l = 1885 V(Co + C1) L 
). onderstellen we onbekend. 

Nu stelte men ( door rerugdraaten} den condensator van den 
generator i66 in, dat men in het nulpunt is van de eerste ( sterkste I 
harmonische, d.i. de halve golllengte. 

In dit voorbceld vindt men dar in de buurl van 25° van den 
draaicondensator. overeenkomende met de capaciteil C,,. 

Nu is dus 

i J. = 1885 Vee.+ C,). L 
Ult deze twee vergelijkingen vindt men: 

C _ C1 - 4 C1 (I) 
o- 3 

C0 is de geiamentlijke nulcapacileil van den generator, Cg, plus 
die van de spoel, Cs, dus: 
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c, = c, + C, (2) 
Men verrichte opnieuw dezeltde meting maar nu met twee van 

die spoelen parallel, die samen de dubbele nulcapaciteit hebben 
van een. De nieuwe nulcapaciteit die men aldus vindt is: 

c.• =C, + 2 C, 
Uil de beide laatste vergelij kin gen vindt men voor <le nulcapa- 

ritei! van den generator: 
c.=2C.-C.' 

Is aldus eens voor goed de nulcapaciteit van den generator ge- 
meten, dan kaa men ook direct de nulcapaciteit van andere spoelen 
meten, door gebruik te ma ken van de verge! ijkingen (I) en (2). 

Nuttig is 't wellichl, te welen, dal men heel ldeine capaciteiten 
gemakkelijk kan maken, door twee eindjes dun emailledraad in 
etkaar le draaien, op een spijker of potlood op te rollen en 't rolletje 
draad dan in te gieten in een blokje paraffine of lak en de capa- 
citeit daama le meten. 

Ill. Ze/finductiemetingen_ 
Daar diezelfde generatorkring ook als golfmeter geijkt kan zijn, 

is ook de zelfinduclie van de spoelen bekend. 
Wordt n.l. de generator ingesteld op golflengte l en is C de 

daarbij behoorende capaciteit van den draaicondensator en zijn 
Cg en Cs de nulcapaciteiten van generator en spoel, en is L de on- 
bekende zelfinductie van de spoel, dan is 

l=t885 V(C+C,+C,).L 
waaruit L direct berekend kan warden. 

Zellinducties van telefoons, laagfrequenttransformatorcn, smoor- 
spoelen etc., kan men, zooal niet nauwkeurig meten, dan toch wel 
zeer snel met elkaar vergelijken, door ze op den generator aan te 
sluiten, met een paralleJgeschakelden, vrij grooten condensator 
(minstens 0,002 m.f.) en de Irequentics van de gegenereerdc 
wisselstroomen met elkaar te vergelijken. 

Daartoe wordt een tclefoon aangesloten op een spoeltje 11101 een 
paar honderd windingen draad, dat in de buurt gelegd word! van 
de te meten spoel. 

Oenereert 't systeem, dan hoort men in de teleloon een toon, 
die des te lager is, naarrnate de zellinductic grooter is. 

Men weet dan meteen, dat de wikkelingen niet coorgestegen zijn. 
Men kan dezen generator ook nog gebruiken als completcn 

onf11anger, door aanslulting van antenne en aarde op de spoel 
(antenne aan de roosterzijdel) en van een telefoon in de steek- 
bussen van den anders kortgesloten blokcondensator ( fig. 11). 
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lmmers: de roostereondensator zorgt voor gelijkrichting in den 
stuurroosterkring. 

De lamp werkt daardoor ook als detector. 
De telefoon is nu in den stuurroosterkring (als ingaande kring) 

en gelijktijdig in den voorroosterkring (als uitgaande kring) op- 
genomen. 

Het is van voordeel, bij gebruik als detector, de spanning op 't 

Fig. I. 

G-eoen.tor met Yerloopfi.ttia.gea. Philip!s dabbeJroost.e.rlamp, •erkende al, 
primair ontvqger. Draad !WU' beeee ia de •otenoeleiding1 cl.raad na.u Jioln! it 
aardleidi»g. 

voorrooster niet hooger te nemen, dan voor 't genereeren noodza- 
kelijk is (bijv. 8 a 12 volt). 

Voor telefonieontvangst moet de gtoelsrroom zo6ver verminderd 
worden, dat 't toestet juist niet genereert. 

De versterking is dan vrij slecht, maar loch nog altijd eenige 
malen beter dan bij ontvangst met kristaldetector. 

Maar voor ongedempte telegrafie valt 't resultaat werkelijk erg 
meet lmmers: door juiste regeling van den gloeistroom zal het 
toestel niet alleen hoogfrequent gencreeren, rnaar ook gebracht 
kunncn worden op ·, punt van laagfrequenigcnercercn in de Ire- 
quentie van de telefoon-wikkeling met den daarop parallelgescha- 
kelden blokcondensator. 

De signalen .. schalten" dan. Een bijzondcrheid is wel, dat bij 
annsluiting van een andere telefoon, dt golfltnglt volkomen con- 
stant blijfl. zoodat de generator niet alteen als zendendc, maar ook 
ols ont>angtndt galfmttu brulkbaor is. waarbij don de:ulfde 
golfkrommtn dienst doen als voor 'I gtbruik als ztndendt gol{- 
meter. De gevoeugnetd kan men met den gloeistroom zeer goed 
regeten. 

Door gelijktijdig hoog- en laagtrequentgenereeren zou men 't 
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z.g. Anns1rong effect kunnen bereiken, waarbij dus korlegolftcle- 
fonie genereerend doch onvervormd zou kunnen warden ontvangcn. 

Echter is mij dit nog niet gelukt, waarschijnlijk doordal men de 
onderlinge srerkteverhouding van hcl hoog- en taagtrequente 
genereeren niet voldoende kan regeJen en in den voorroosterkring 
van een niet wit brandeade dubbelroosterlamp niet voldoende 
energie beschikbaar is. 

Door den generator niet aan te sluiten op een aparte spoel, maar 
direct op de prima.ire spoel van een inductief ontvangtoestel, kan 
men er een loonende hoogfrequentverstcrking mee bereiken. 

lmmers, de primaire spoet, in verbinding met den generator, 
vonnt een completen primaireu ontvanger. 

In dienzellden primairen kring rreden oaast de laagfrequente, 
dus ook nog de versierkte hoogjrequenle stroomvariaties op, die 
induceerend werken op de secondaire spoel van den eigenlijken 
ontvanger. 

Door de telefoon eerst op den generator aan te sluiten, kan men 
het station zoeken. 

Na alsternming van de primaire (nulpunt zoeken) slui! men de 
tele!oon aan op den ontvanger zell (eerst blokcondensaror van den 
generator weer kortsluitenl) en stemt de secondaire hiervan at, 
waama men of den generator, of den ontvanger kan laten gene- 
reeren. Deze soort hoogfrequentversterking kan men vcrgclijkcn 
met die van het bekende schema van Dr. Koomans. 

Ook lelefonie kan er zeer goed mee versterkt worden. 
Voor ongedempte ielegrafie zal men er echler de voorkeur nan 

geven, den generator te gebruiken als t\\1cvingstocstel, in verband 
met de daarmee bereikbare hooge setectivucit. 

Den Haag, Februari 1924. 

Radio in Japan. 
Door J. H. MAADE. 

Eigenaardig is het re zren, hoe [apansche firrna's op radio gebied 
alles alkijken van Europeesche en Anrerikaansch« (vooral de 
laatste) fobrikaten, en deze dan nauwkeurig lmlteeren, en er gecn 
bezwaar in zien, nog den naam van den orlgineelen fabrikant er 
In te zetten. Zoo zag ik te Tokio bij de ,.Tokyo Radio Company" 
,braodcast-receivers" van de Radio Corp. of America, lie Rudlotn 

modelten, zeer nauwkeurig nagemankt en den naarn van de R. C. A. 
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erop. Bij nauwkeurige beschouwing echter komt de inferiorile.it 
van zulke imitaties al gauw aan he! licht: op de toonbank doen 
de toestellen wel aardig aan, maar draait men eens aan een switch, 
nog eens, en dan nog eens, dan kan men haast wel zeker zijn, 
dat het losdraait, albreekt, of iets dergelijks gebeurt. Had men een 
jaar geleden in Japan alleen eeo soort lampen, een imitatie van 
de vroegere Amerikaansche Audiotrons met dubbelen gloeidraad 
en zonder fitting, nu hebben de Yaps al vele soorten lampen na- 
gemaakt, die alle wel minder, soms veel minder, voldoen dan de 
origineelen, maar, in geval van een larnpentekort, toch we.I 
votdoen. Er zijn nu lampen met Amerikaansche fitting, een soort, 
sprekend gelijkend op de Fransche lamp, die ook werkelijk de 
beste is, die ik er bij vond, en nog eenige andere soorten, hetzij 
met Amerikaansche fitting, hetzij met de standaard Europeesche 
fittings. 

Muziek word! in Japan nog niet gegeven, zal rnisschien wel 
uilblijven ook: het zou dan anders Europeesche muziek moeten 
zijn. wan voor ons zou een Japanscb orkest, en dat nog wel draad- 
loos overgebracht, niet erg klinken. Wei zijn er diverse telephonic 
stations, die gebruikl worden voor het gewone telefoon verkeer. 
naast de telefoon lijnen. 

Om naar Japansche schepen met hun onbe.grijpelijke code le 
luisteren, is al niel aangenaam voor een goed .,radio oor", maar 
om naar een Japansch gesprek, draadloos te luisteren, is heelemaal 
geen doen. 

Behalve hel groote boogstation le lwaki, .,J A A" zijn er nu 
ook talrijke H. F. machine stations opgericht, die voornamelijk voor 
marine en leger in gebruik zijn ingesteld, en gelukkig de cude vonk- 
stations. die op alle golven ontzettende storing veroorzaakteo. 
hebhen vervangen. Helaas werken die nieuwe H. F. machines, die 
van middelmatige energie schijnen te zijn, op groote golven, boven 
9000 meter, en veroorzaken daar oolc vele storingen: feilelijk 
behoorde het locale verkeer over afstanden van minder dan 2000 
mijl, toch re geschieden op golven tusschen 2000 en 5000 meter, 
maar daar schijnen de Jappen zich weinig 0111 re bekommeren. 
zcoats ze zich rrouwens om weinig bekomrneren, wat hun clgen 
land niet raakt. 
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Openbaar gemaakte Octroolaanvragen 
op hel gebied der Hooglrequeotielecbniek. 

No. 16929 Ned. Aanvrage ingediend 26 Oct. 1920. Voorrang 
vanal I Juni 1915. Openbaar gemaakt 15 April 1922 (gewij- 
tigde wet). 

Bell Telephone Ml. Comp. Soc. An. Antwerpen . 
•. Thermionische generatoren", 
De uitvinding betreft een bijzondere schakeling, waardoor het 

mogelijk wordl ongedempte trillingen met een lhermionischen 
generator op te wekken. De scbakeling word! als volgt beschreven. 
Het thermiooische toestel bevat een gloeikathode, een rooster en 
een anode. Tusschen rooster en anode is een condensator ge- 
schakeld. Parallel met dezen condensator liggen twee zelfinducties. 
Zij vormen met den condensator een afgestemden kring voor de 
op le wekken trillingen. De kathocle is verbonden met een punt 
gelegen tusschen deze beide zelfinducties, zoodanig dat dit elec- 
trisch midden tusschen de polen van den condensator ligt. De 
verbinding van de anode naar de eene pool van den condensator 
loop! via de anodebatterij en die van den rooster naar de andere 
pool via een roosterbatterij. Het rooster word! negatief ten opzichte 
van de kathocle gehouden. De condensator heeft zijn positieve 
bekleeding dan liggen aan de roosterzijde. De werklng is nu als 
volgt. Deze positieve Jading zal het rooster minder negatief 
maken, waardoor de anode minder positiel wordt zoodat hct 
andere bekleedsel van den condensator een grootere negatieve 
lading zal verkrijgen, daar de vermindering van de positieve 
spanning van de anode grooter is door de versterkerwerklng, clan 
de verandering van de lading van het rooster. De vermeerderin g 
van de ncgatieve lading van den condensator geefl een st,00111 in 
de trillingskcten, die in lase is met de daarin reeds aanwezige. 
De demping van dezen laatsten stroom wordt dus geneurrallsccrd 
door dezen er bij komenden stroom, zoedat werkelijk een constaute 
amplitude verkregen wordt. Keert de stroom in de trillingsketen 
om, dan vindt ook bij het rooster en de anode de omgekeerdc 
werking plaats en ontstaat dus als bijkomstige stroom in de 
trillingsketen een stroom van omgekeerd teeken, welkc dus wcder 
den bestaanden aanvult. De zoo ontstane trillingen kunnen 01, een 
of andere wijze uit de trillingsketen worden overgedragen op een 
uitgaande keten. 

Ctmclusle. Thermlonische generator met een trillingsketen en een 
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electrische ontladingsinrichting, met een kathode, een anode en 
een rooster, dat de impedantie wijzigt, daardoor gekenmerkt, d3t 
geleiders deze anode en dezen rooster verbinden met punten van 
de trillingsketen, welkc punten onderling een potentiaal verschil 
hebben, dat beurtelings greet en klein is, en voorts dat een andere 
geleider de kathode verbindt met een punt van de trillingsketen, 
waarvan de potentiaal le alien tijde gelegen is tusschen de poten- 
tialen van de eerstgenoemde punten. 

5 Bldz. J concl. I fig. 

De grammofoon als luidspreker. 

In verband met vragen van amateurs omtrent de mogelijkheid 
om de klankkast van een grammotoon te benutten voor een luid- 
spreker, heeft het El. Techn. Handelsbureau Detha te Woerden 
ons ter beproeving gezonden een Detha-Haflophone. DH is een 
luidsprekende telefoon, die zich direct laat bevestigen in de plaais 
van elken grammofoonweergever. Wij hebben kunnen constateeren, 
dat men met behulp daarvan inderdaad kan profiteeren van de 
voordeelen, die de zorgvuldig gemaakte klankkast aanbiedt boven 
den gewonen horen. De bezitter eener goede grammnfoon zal her 
verschil zeker waardeeren. 

Ultra-audlon. 

(Vcrbeterlnf). 
Het ,,Naschrill" bij het anikel over bovengenoemd onderwerp 

in het vorig No. van ,,R.-N." bevat een foul. 
In den derden regel staat n.1.: .,aan de min accu is dan vet- 

bonden het rooster, dus als in teekening." 
Oit moet aldus wordcn gelezen: .,aan de plus accu is dan ver- 

bonden het effectiel rooster, het voorrooster en de plaat (via 
teleloon)." HEBEL$. 

Oehoorde Amerlkanen. 

J. L. Leistra, Walenburgstraat 4, Rotterdam: 
I AJA, I AW. I BQ, I CMP, I XAM, I XAR, I XW, 

2 AG B, 2 A N A, 2 BS C, 2 CE I, 2 C X L, 2 0 D Z, 2 R K, 
3 E H, 3 0 T, 4 BA, 4 FT, 8 X B H. 
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Berlchteo van de Vereeolglog. 

Nieuw adres van bet lnstnuneolarium. 

Het lnstrumentariurn is op l Maart overgebracht van de 
Kazemestraat, 's-Gravenhage, naar de 

H. 8. S. Stadhoudet'Slaan, 's-Gravenhage 
en daar onder de zorg gesteld van den Heer H. W. Wolff, 
amnuensis, die ook de bibliotheek der Vereeniging ender zijn 
dagelijksch toezicht heeft. Aanvragcn voor instrurnenten geschie- 
den derhalve van nu af aan bet lnstnunentarlum van de Neder- 
lan�he Vereenlging voor Radiotelegratle, adres H. 8. S. 
Stadhouderslaan, 's-Gravenbage. 

De verzameling instrumenten, werd verrijkt door een schenking 
van de Nederlandsche Seintoeslellen Fabriek te Hilversum en wel 
met een 2 lamps-laagfrequent-versterker. 

Afdeeling Rotterdam. 

Op l l Februari hield de Aldeeling Rotterdam haar jaarlijksche 
algemeene vergadering. Het bestuur, behalve de heeren Van 
Steenbergen en Leistra die zich niet herkiesbaar hadden gesteld, 
werd herkozen, en revens uitgebreid met nog twee cornmissarissen, 
in verband met de uitgebreide werkzaamheden betreftende het 
clublokaal. De navolgende heeren hebben thans zilling in het 
bestuur: C. H. Hebets, Voorzilter; A. Veder, Vice-Voorzttter: A. 
Strijkers, le Secretaris, Vliegveld Waalhaven, telefoon 11360; P. 
J. Hazelzet, 2e Secretans; C. Jobse, Penningmeester, Putsche 
bocht !Oa; H.J. J. Esmeijer, J. Liesveld, N. de Voogl, J. van Braak, 
Comnussanssen. 

De voorzitter deed mededeeling van hel behandelde op de 
Algemeene Bestuursvcrgadcring te Utrecht. Vooral de plannen 
van het Hooldbestuur in zake sarnensrnelling van .Radlo-Expres" 
en ,,Radio-Nieuws" trokken de aandachl en hadden de algeheele 
instcmming van de vergadering. Voorts gingen er stemmen op van 
leden die wat rneer wilden weten van de radio technlek en van 
de werking van hunne ontvangers. 

Leden die daarmce op de noogte wlllen gebracht worden, 
worden verzocht zich per ommegaandc 01> te geven aan den 
Secretaris. 
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Voordracht te Oroningen. 
Te Groningen heelt de heer J. J. Numans Donderdag 24 Februari 

een voordracht gehouden voor een groot publiek in het Concert- 
huis. waar de afdeeling Groningen der N. V. v. R. de vergadering 
had belegd en de afdeelingsvoorritter, de heer \V. Scholten, den 
spreker inleidde. Behandeld werden de beginselen der radiolele- 
gra!ie en -telefonie, terwijl een welgeslaagde demonstratie van 
telelonie-ontvangst volgde. Behalve de Engelsche teleloniestations 
kwam o.a. het weerbericht van Norddeich krachtig door. De heer 
Numans oogstte een hartelijk applaus. 

Voordracht te 's-Hertogenbosch. 
Den 31 Januari j.l. werd door den heer J. J. Numans vanwege. 

de Nederlandsche Vereeniging voor Radiotelegrafie, een voordraclu 
gehouden over radiotelegrafie en telefonie. voor de afdeeling 
's-Hertogenbosch van de Onderofficiers-Vereeniging ,,Ons Belang ''. 

Door de finna Macklenberg uit den Bosch was belangeloos 
beschikbaar gesteld de antenne, luidspreker en accu, zoodat de 
spreker met de medegebrachte toestellen verschillende scinende 
stations en radio-muziek kon laten hooren. 

Nadal de spreker de aanwezigen een helder beeld had gegeven 
van de radiotetegralie, dat hij verduidelijkte met demonstraties van 
een aanwezigen zender,deed hij de aanwezigen verbaasd staan over 
de wijze waarop muziek, nu weer uit Engel and, dan weer u ii 
Frankrijk of Belgie of uit den Haag ten gehoore werd gebracht. 

Tot het einde toe, + 11.00 uur, werd de spreker door de in 
zeer grooten getale opgekomen belangstellenden, aandachtig 
gevolgd. 

Na een uiteenzetting van het doel der Ned. Vereeniging en nadat 
de gelgenheid was opengestetd, zich als lid der vereeniging op 
re geven, eindigde de leerrijke lezing. 

Een dankbaar en luid applaus beloonde den heer Numans voor 
zijn aangename en nullige voordracht, 
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Wij brengen in den handel uitsluitend het beste, wat gefabrlceerd 
wordl, voor den laagsten prijs, zooals: 

SOULIER Gelijkrlchters van f 45. - al, 
DOMlNJT Accumulatoren, 
VOLT· en AMPEREMETERS in de ruimste sorteering, 
RAAMANTENNES voor elke golflengte, enz. 

Vraag1 Uwen leverancier onze LEKO Honingraatspoelen. omdat 
er geen betere en geen goedkoopere zijn. 

Technisch Handelskantoor E. E. VAN KEKEM 
UTRECHT, MALIESTRAAT 20bls. 

,,NUTMEG" RADIO·MATERIAAL. 
Var. Coodeosator me� fijoreeeling, knop en sch .. J 0.001 rnld. 

W 663 • . . . • , , • , • , • . . . . . . . l 14.r,() 
W 633 idem O.OOOo mfd. . . . . , . . . . . . . , " 12.- 
W 6'21 idem 0000'2.; mfd. . . . . . . . . . . . . . • 10.25 
Gloeislroom\,·ee.rstaodeo met.fijorege.ling. knop e.u sehaal VV297 ,, 3.- 

Gratis Prijscourant. Handel rabat. 

A. F. M. HAZELZET. 
TELEFOON 3114. 

ROTTERDAM, 
STEIGER 9. 

Hoogfrequentie-Yerster�ing. 
AMATEURS! 

Gebruikr voor 1elefonieontvangst hoogfrequenue-versterktng 
en vraagt alvorens 101 het bouwen van een versterker over 

le gaan bijzonderheden over onze 

RADIO LA TRANSFORMATOREN. 
Terwijl een ca. 80.000 Ohm weerstand bij een Pransche 
lamp in weersrandsversterker voor korre golven een ver- 
s1erkings,coefficien1 geeft van ongeveer 2 en voor golven 
van 1500-2600 meter ongeveer 6 bcreikL men met de 
Radiola transformatoren resp. de coefflcienten 8 h tO en 

ruim 10. 

Prijs f 4.25. 

S. F. R. · lange Poten 15• - Den Haag. 
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BB.N BAICBUBT MATBRIAAL 
VOOR RADIO-PRONTPLATBN. 
Hwld.tu *- Coecka,iq Ccfor.. ,.._. ,._,,,a.au. la _..... IC � wflb la do.• 
� ,u-1. .. � � o., - 
lnlidqai -� ... -� ..... 
""OC'lkrt • 'IJffl".-,.. 24 sii- - ............ 
�pa--.d-•1 ltde� 
� • ,ftd. t...t a1-II • Ila ._ - 
k-..1 - .....,_&� _.. .... dot.� 
ta nect ....,... tuck ..... � U: �kui 
� btffl •- � 14 -«...lord. la 
:la bow. --..� ....,_ Cl Ml da,ib,bd - 
'""(lop (9 �IC-� 

VRAAGT ONZE SPEOALE 
H.,Ur,.DEL\.REN CONOfTlES. 

BAND EN 
VOOR OEN 

JAARGANG 1923 
VAN 

RADIO-NIEUWS 
ZIJN VERKRIJGBAAR 

PRIJS f 1.55 

Levering uitsluitend na in- 
zending van het bedrag aan 
de Oitge..-ers- �fa.a tschappij 

;s-GRA \'EN HAGE'·. 
Laan van :Meerdervoort 30, 

DEX HAAG. 

L. HAAGMAN 
TELEF. 11546 

IMPORT 

• ROTTERDAM 
MIDDENSTEIGER 4 

EN GROS 
Steeds voorradig: Siemens-Schottky en E. V. E. 173 
lampen, spoelhouders en stekkers, knoppen, voetjes, 
variable condensatoren in alle capaciteiten. alle 
soorren weerstanden, inbouw weerstanden, transfer- 
mators, eboniet dubbele en enkele telefoons, accu's 
en alle soorten voltmeters. hefboom-schakelaars in 

porcelein en eboniet, klein koperwerk. enz, 

VRAAGT REIZIGERSBEZOEK. 
GOEDKOOPSTE ADRES 
VOOR DEN HANDEL. GRDOTSTE SORTEERING. 
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Koninklljke 
Paketvaart Maatschappij. 

Oeregelde mall-, passagiers- en vrachtgoederendienst tusschcn 
de havens in den Nederlandsch-lndlschen Archlpc.l, 
in verbindlng met Singapore, Penang en Australii!. 

UITSTEKENDE PASSAGIERSINRICHTINGEN, 
voorzien van alle mederne comfort. 

Brute tonneninhoud: 190.294. 
Passagiersaccomodatie: 

1561 eersre klasse, 
1236 tweede klasse, 

Vervoerde in 1922: 
810.000 passagiers. 

Bevoer in 1922: 
3.339.676 zeemijlen. 

Met een vtoot van 106 zeeschepen worden, middels 50 verschillende 
geregelde diensten, 300 over den geheelen Nederlandsch-1 ndischen 
Archipel verspreide havens, door geregelde aansluitingen aan mails 
naar Europa, Australie, Amerika en Afrika, in verbinding mel de 

geheele wereld, gebracht. 

Uitvoerige dienstregelingen zijn verkrijgbaar ten kantore der K.P.M. 

,,BET SCHEEPV A.A.BTHUIS", 
==AMSTERDAM.== 

FIRMA w. BOOSM AN, 
Warmoesstraat 97, AMSTERDAM. 

TELEFOON 9103 N. 
INSTRUMENTMAKER DER KON. NED. MARINE. 

Opgerichl 1836. 

PRIMAIRE ontvanger voor telefonie en telegrafie zonder lamp 
en spoelen. gemonteerd op ebonleten Irontplaat vanaf f 47.50 
SECONDAIRE ontvanger vanaf. . . . • . . . • 90.- 
GENERAL RADIO condensatoren en translormaroren. 
MURDOCK condensatoren en weerstanden. 
RADION knoppen en schalen. 
DUBILIER rooster en blokcondensaroren, 
FRESHMAN roosrercondensatoren met regelbaren lek- 

weerstand. 
HART & HEGEMANN Radio materiaal. 
PHILIPS, S. F. R. en TELEFUNKEN lampen. 

PRIJSCOURANT OP AANVRAAO GRATIS. 
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Fa. Th. HEESEMAN. - HAMERSTRAAT aa 
ACCUMULATORENFABRIEK. 

's-GRAYENHABE. Telefoon H. 2793. 
OPGERICHT 1910. 

Bieden aan hunne speciaal Radioaccumulatoren 4 Volt 20 Amp. 
ll I 13.- per stuk, 4 Volt + 10 Amp. ll I 7.75 per stuk, 2 Volt 

+ 69 Amp. ll I 14.50 per sruk. 
AUTOMOBIEL, STARTER EN VERLICHTINGSBATTERIJEN. 
Steeds voorradig groote panijen Accumulatorenplaten, zoowel 
plus als rninplaten in alle couranre maten. Niel courante maten 

kunnen binnen korten tijd worden geleverd. 
VRAAGT PRIJSOPGAVE. 

Laad- en Reparatie.inrlchting veer elk fabrlkaat. 
LADEN l CENT PER A.MPERBUOR PER 2 VOLT. 

VA.RTA. 
RADIO-ACCU'S 

DE 
BESTE, DUURZAAMSTE 
EN BETROUWBAARSTE. 

VARTA 
AMSTERDAM 

SPUISTRAAT 46 
TELEF. 33668 EN 41908 

WACHT U VOOR NAMAAK! 

BEDENK 
dat GOEDE on1vangs1 alleen verkregen word! met 

SOLIDE ONDERDEELEN. 
Vraagt daarom onze 

SPECIAAL HONINGRAATSPOELEN. 
Zij s\ja ml .. obloa lou duUJ'der dan andere rabrlkatoo, dooh 

tJw ont•angat fa •eol boter 1 ! 
VRAAOT PRIJZEN. WEDBRVERKOOPERS BOOOlil KORTI.NG. 

Radio Technlsch Bureau HERM. YERSEYELDT, 
Hugo de Orootstraat 98-100, DEN HAAO. Tel. M. 496!1. 

0•o4l d•r ,.0°"""11ll .. accVffilfl&t.oren. 11 ,.$1.t,rlln1•• luldtp,,e)l.•r&. 
.. Otfl.,.111 ••Clio• artlk•IM. 8, F. K. IAmptn f 0.- • 
.,8r·own .. fltlrtMl-e."' LMOlftt'cl'll.ln& voor �mi..la,oren 
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Haast U ! ! ! ! 
Tiidelijke OPRUIMING van ACCUMULATOREN. 

Elgen fabrlka.at .,HAMIL TON", Rotterdam. 
Achterklooster 96-100 - Telefoon 13868. 

500 stuks Glasaccu·s 2 Volt JJ A.U. (1 ladiolamp van; Amp. '6 uren) 
Prijs: (oaieladee) netto cootant a r 6.50 (iuooe prijs f II.SO) .• 

Radio Techo. Bureau A. van Gelder, v.h. 6. N. Prins. 
WATERLOOPLEJN 72 - Tel. 48047 - AMSTERDAM. 

Transtormatoren voor electrolytische gelijkrichters van 220 volt 
op 20-0-20 volt 4 amp. Prijs f 32.50. I Jaar garantie. 

UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 
TRANSFORMA Translormatoren f 7.50. Accumularoren 4 volt 

10/12 amp. f 5.-. 
Ook alle losse onderdeelen verkrijgbaar. 

I W. M. J. MURDOCK & Co. CH[lSEA. 
De prijzen der .,M U RD O CK" ar- 

tikelen zijn 

ENORM VERLAAGD. 
Daze verlaging is echter slechts van 
tijdelijken aard. Vraag nog HEDEN 

om toezending van prijsblad. 
Alleenvertegenwoordiging voor Nederland: 

A. A. POSTHUMUS, 
TROMPLAAN 4A BAARN. 

TELEFOON 516. 
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De groote anode batrerij, mel 
haar wisselvallige werking, met 
haar .. nleiding tot gekraak en 
gesis in de ••lefoon, kunr gij 
thans n•genoeg misscn. 

Neemt Philips 
Duhbel-Uooster 
lamp 

'llhlf su6/iem 
met slachs 
!2. - /0 Volt 

PliiDPS 
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AMATEURS weet u dat de 

TELEFUNKEN dubbelroosterlamp 

R. E. 26 
TIEN GULDEN en de 

TELEFUNKEN enkelroosterlamp 

R. E. 11 
ZEVEN GULDEN kost? 

. 

SIEIENS & B!LSKE A. G .. 
Ar._ Teterutea. 

TelefODI 888[ 1850. 

rillate 's Gra,euba20. 
Buyicnsuark 38- 39. 

lulerc. tellers E' en 6". 



Radio Nieuws 1924-3 44

,,OE HAAGSCHE RADIOSCHOOL11 

OALILEISTRAAT 49 
(onder control• van de N. T. I(. ,,Bad.lo HollAlld") 

leidt U in den kortsl mogelijken tijd op voor 

,,.MARCONIST" 
De Directie: 

CORMAN. FOKKINGA. 

F1RMA CH. VEL THUISEN 

VLUG. 

Oude Molstraat 18 (Anno 1891) 
Tel, H. 2412 

Juffrouw ldastraat 5 
•• DE• HAAG 

HART EN B.EGEKAB variable iDbouw con· 
den.satoren met 6jo.af:stemmiog. Comptee.t met dubb. 

k:nop· e.c �bulTcrdtMing. 
Cap. 0005 Mfd. Prij, I 18.-. 

8t$tel x- w 633. 
Vart& aceomu.l•toAo 4. Volt. 13/20 Amp. nit \'oorrud 

h,\•etba.ar. Prija t 10.-. 
PRUSCOUBA�T GRATIS!! 

W&D&RVERKOOP.&a5 RABAT. 

ACCUMULATORENFABRIEK. 
Gebr. HAZELZET. 

HOOOSTRAAT 132. OROENENOAAL 103. 

LADEN EN HERSTELLEN. 
TELEF. 4990. ROTTERDAM . 

..- PHILIPS' EN HEUSSEN LAMPEN. 

P. BOSMAN-JANSEN. 
YRIEZESTRAAT 71 DORDRECHT. 

Ttle(t1oten Ztndlampen R.S. r,. 
RhomkorflllOMen woo 4 1.41, 28 m.Jm vonktenct•. 
P .. n1Amp .. 54'Cundatr OotC"An.gtoMCtl. Honin&l"'&U.Y�· lnc,hhll 1 eeeu 

12 A1np. uur ,a \'ol&;, t Philip,lamp, t dubb. kop�lefoon • .-node 
ba.t&.erij 88 Voll. en de nooctice fnotren. pode ont\"ang,t. re.g,,..ndeord 

Oho dito 2 l••P' toettel, compleet. ah1 boven, doth mot. �u "'ll'I 
20 Amp aur u, 2 PhJhptl1.m�n 

S.ibl.-luidtpNktr • • • • • . • • • , . • • , , o ........ i .. koptele!oone, 9 X llOOO •• 2 X 1600 .-. . , • , • , 

I !&.- 

" 78.- 

" }Of;,- 
• 20- 
• 8.&0 
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Miniamperelamp type S I F ,, W" 
gloeidraadstroom 0.15 Amp. bi] 4 Volt 

GOEDKOOPEB IN A.A..NSCHil'�'ING 
dan de meeste lampen met grooter 

strocrnverbruik en bovendien 
GOEDKOOPEB 1N GEBBIJIK 

Is als DETECTOR en VERSTERKER 
ABlilOLIJUT GELIJKW A.A..JIDIG 

aan de normale Fransche lamp g 
Prijs f 6.- - FRANSCHE DUBBELRDDSTERLAMP f 7.- - T. K. D. OXYDKATHODE LAMPEN 

Anodespanning 16-30 Voll 
Gloeidraadstroom 0.25 Ampere 

3000 Branduren 

VAN SETERS & C0• 

NASSAU OUWERKERKSTRAAT 3, DEN HAAO. 

Compagnie Gerier ale de T. S. F. 
Societe Francatse Radioelectrique. 

's-Gravenhage, Lange Poten 15a 
Telefoon H. 787. 

S. F'. R. luidspreker, type P: I 53.- 
" • ,. ,. 02: "53.- 

Losse filters voor " 02: ., 12.- 

BINNENKORT TE VERWACHTEN: 
Speciale filters voor type P. 

ttoorfrtquent transrormatoren . f 4.25 
l lamps laagfrequent versterker . • 5.3.- 
Dobbele kopteldoons. . . . . ,. 14.- 

FRANSCHE LAMPEN 
type R.P. en R.I. . 7 .SO 

• R.A. • R.5 . . . . . ., 6.- 
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INSTITUUT VOOR RADIOTELEGRAFIE, lnternaa1. 
(rweekschool roor Radioleleiraaf·, Telefrillf· en Telefoonpersoneel). 

ROTTERDAM, Graaf Florisstraat 7ia'b. 
TELEPOOl'I 34620. 

Onder dlrectie van L. F. STEEHOUWER, 
Commktt·lh.ulair bij den Post. en T•leg:raafdienst, Le:eraar in do 
Ra<lk>tekt.grafi• aan de Geme.ent.e.fijke Ze.evaartachool te Rotterdam, 

Mif.aat. met h•t Radio-onderwija aan de RUk-tcut'Sussen. 
)(et. lngang •an 8 Deoember 1921 ls on.a Instit-uut door do d.irectie 
der Nederlandsche Telegraa!m.aat.schappij Radio-Holland aan- 
gew-n &ls ESNIOE particullere OPLEIDINGSSCHOOL to 
Bott&:rdam.. doo·r walker bemiddoling 1n bet vorv-otg be:roeps· 

ma.roonist.en in baren diensc. �en worden e.angenomon. 
Bij b .. laatn gehowl<n Rijbcerti!<aat,.-mau (Jan./ltebr. 1924 

•l.ugd:e.a -.oor b8'. B.ijboert. le kl de. 8.H.: 
J. V All zw A.NBNBURG, Eue.obttrgiU"uC. 47. Rotterdam. 
J. H. M:BYE.Bt. _ Scb.ietbaanlaso lJU, 1d. 
W. J. VAN VLJSUTBN, F.-.iourgsinget IS, id. 

Voor het 2e kl. Rijheert. de BR., 
L. BRAND.BS� Adr�e.n llil.derutr. 78b, 
J. GOOS. Nie.uwe Binueiiweg 26-51 

D. DRK:XER. Vinalyple.in ab, 
L. 0. KLEYWEGT, Zuid.Tl1ot. Zi, 
J. llL LEBUW� e, Oo.Lttue.stn.at S7a1 

C. SCE!l!URKOGEL, L ... houu-aa, ill. 
J. C. C. WELLE.M.A.N, -"'-ou:nenooiacbe.str. 1"'4, c. WEB.ER, BeUet'O)'l,liU"&II\. as, 
.IL A. F. KUYPERS, l>elfg.auwMt.J'Ut S., 
Gepl»l4t. op den h1itletdieo.u dv N. T. ll .R.adio-Hollt.nd met iop.og 

vu. 11 Febru.ari: 
W. J. VAN VLEUTSN, B<>tterdam. 

D• •ohoO& wordt UI- buoc:hL dOOf' t2!> J"rtlft,&en. bq.chili:\. over n.1ime onderwil•· IOll..al•n. I• voor&kn "" de ntNWat.e tC'ChniMl.h• t.ufo,,'Ndoe�n en le voor betangat.e-1· 
tendon Lo b•-rl�tigen � OI.NS04GfN van 12- 2 n ft\. 

Toi. op &•a.fl •tu.Co• "°°"' beL Rj�ilc&lt. 284 candfdAUn, wat.N1n 85 voor 
"•'- EERSTE 11.l. C•rt.ifte-.ai,, 144 voor het TWU0£kt.4ft3VOott\6t.81lnoen,a,1,lffcut, 
PROSPECT1 OP o\ANYAAAO. INSCM.R:IJVING OAOEUJKS AAN oa SCHOOL 

·�cHn"fGENi OAGIEUJt(.$ 12-2 6:11 &-0 N.M. 
� llaaodehjU vangen nleuwe ounuesen aan vool' bet Rijks- 

oertifloeat. en •oo"' amauUl'S. 
Al(.ATEURCcrRSUSSBN, 3 avonden pfw., leagold 18.- PJID, 

Onze primair·ontvangers zijn juweeltjes van toestellen. 
Vrij van hinderlijke capaciteitsinvloeden. 

Type P. 1 enkel Detectorlamp 
Type P. 2 Detector en een lamp L. F. 
Type P.H. Detector en een lamp H.F .. 

Exel. onderdeelen. 
Enorme voorraad Mlcrofonen in J soonen, geschikt voor ieder 

doel. per stuk f 2.- per siet (3 stuks) f 5.- 

FI R MA RIDDERHOF EN VAN DIJK. 
80THADWARSLAAN 37-39 ZEIST. 

Rotterdam. id. 
id. 

Kaasslui•. 
Rotterdam. 

id. 
id. 
id. 
id. 

55.- 
• 75.- 
• 05.- 
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�C)O(><>O()()<c>o<><>O<X><:>O<><>O<X><:><><><>OOO<><>O<><>c>o<X>O�O¢¢¢ 

De Grammofooo als Radio·Luidspreker 
WIST U OAT? 

dat U met een enkele handbeweging met behulp 
van de 

,,DETHA·HALLOPHONE" Type Gr 
van ELKE Orammofoon een wonderlfjk zuiveren 

Luidspreker 
kunt maken? 

De D�tha· 
Hallophone 

type Or aan- 
gesloten op 

een Gramme- 
foon geefteen 
30-40 ·� ster- 
ker geluid dan 
de If allophone 

met hoorn 
terwi]! de kwa- 
liteit van de 
Telephonie en 
Muzie k bedui- 
dend beter is, 
door de spe- 

ciaJe con· 
srructie van de 

Oram mo· 
phoon. 

De prija bedraagt f 20.-. 
Pijl a ,or•ij•1 naar d;o. ,.",..b1ndiug1kleuaueu voc>r 11 ·1.t1•lt1h iog :11'10 ver- 

itof:'k�r rtlip. ont,·•n•"'lot>lteJ, 
Pijl b 1'"T�ij .. , n.ur ;t .. sz:ii,·rcnnMer�hro4"f YOOr oi•t� lntt(lllinJ; vsu h11t 

membraan, 
Pii c .... r,rg•t 01ar dtn go&d&luoa,4ltll"dtn oor,pronk�lijk,u A•'lulclgn\'tt 

tt.�t DNld na d• Oran:nno(ooo. 

Op verzoek zenden wi] U franco een fraaie ge'illus1reerde 
beschrijvinl! van de Detha Hallophone alsmede van ons 

nieuwe succes-artikel de .,Mlcro·Oloeiweerstand". 
Zit dt btoordttlingtn in de vakbladtn. 

R11.� .... 1. rr• Xr (J \'au 7 1''•bruar1 tU;!Il ou 
El ,,..1,.,,.. St l"l "lO .;. Fr>b uor1 1\J:!4 

Electrotechnisch Handelsbureau ,,DETHA" 
Krulsstraat la, Woerden. Telef. 103. 
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RADIO HET NIEUWSTEI RADIO 

CONCERTOFOON, Singef 462, Amsterdam, Tel. 35222 
d.emomtnut dagelQb 'Ta.a, U--h uur f'O bi afepru.t: 
Hot nleuwate 4-Iampo H.P. &L.P.Ontnngtoestal Alleemerkoop 

,, L' U N IVERS" roor 
DB NIB u w E .,o. E. lL A.� LUIDSPBEXl:B Nederland EEN ,,SL'EM" AcctJ'1aIULA.TOR 
Les premieres marques Fran�ises 

Vraag1 geillustreerde priiscouranr 

Dr. GEORG. SEIBT. 
fabriek van alle Radlo-Apparaten In superieure kwallteit. 

Wij geven hierbij kennis aan ooze geachie afnemers. dat wij de 
alleenvenegenwoordiging van bovengenoemde iabriek· op ons ge- 
nomen hebben en verzoeken beleefd alle aanvragen en bestellingen 
aan ons. te willen inzeoden. 

N. V. Technische Handel Maatschappij 
v.h. JAN MULDER. 

STATIONS\VEO 47-49 ROTTERDAM. 

N. v. NED. RAD10-INDUSTRIE" 

i, 
< z c 
z ,, ., 

"' > .: 0 .. Cl) ... :t: - m ., ... ... ,... 
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l l 
[ DEKA f A f 100.- [ CORONA ! A f 5.- 


